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PRESENTATION DU PROGRAMME EVACUATIONS

Caracteristiques et fonctions du programme

Ce programme de calcul sur Excel permet de dimensionner et d'effectuer le calcul et le
dimensionnement des réseaux d’évacuation.

Il s'applique sur tous les types de réseaux et tient compte tout particulierement des conditions de
fonctionnement et des particularités spécifiques liées au dimensionnement des réseaux
d’écoulement, telles que :

o Lanature des différents types de matériaux utilisés (cuivre, PVC, fonte, acier, etc.)
o Le contrdle des vitesses de passage dans les réseaux d’écoulement d’eau.

Des modules de calculs complémentaires sont incorporés au programme, avec notamment :
e Un module d’imputation de debits de base appareils sanitaires.
« Un module d’affichage des debits de base.
e Un programme de calcul d'évaluation de la puissance motorisée de pompe en fonction de
la charge calculée.

Le programme de calcul est pourvu d'une commande barre personnalisée donnant acces aux
différentes procédures, boites de calcul et macro-commandes.

Les fichiers de travail sont créés séparément permettant d'alléger le stockage des données.

Les matériaux intégres dans le programme Evacuations pour le calcul de dimensionnement des
réseaux d’écoulement, sont :

e Cuivre
« PVC

e [onte
e Acier
e Béton

Le fichier de travail peut étre constitué de différentes feuilles de calcul. Vous pouvez a partir du
méme fichier, insérer une nouvelle feuille de calcul ou dupliquer la feuille de calcul en cours
pour une étude similaire et apporter les modifications complémentaires par la suite.
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Intégration de la barre d’outils personnalisée du programme de calcul

Le programme Evacuations est pourvu d'une commande barre personnalisée donnant accés aux
différentes procédures, boites de calculs et macro-commandes.

Les fichiers de travail sont créés separément permettant d'alléger le stockage des données.

Les procédures et les fonctions dans un fichier add-in ajoutent des commandes optionnelles
dans I'environnement de Microsoft Excel.

Par exemple sur Excel 2007 / 2010, la barre de commande est accessible en cliquant sur I’onglet
« Compléments » qui est disponible aprés avoir chargé le programme de calcul et activer les
macros.

Dans le cas présent, une barre d’outils personnalisée du programme Evacuations de
ThermExcel s’est rajoutée. (Ceci est valable également pour les autres programmes)

-
|'.._7_| EvacuationFR.xls [Mode de compatibilité] - Microsoft Excel
@ Menus Accueil Insertion Mise en page Formules Données Révision Affichage Développeur Muance PDF

Addins ~ Nouveau menu ~ g g 00 X Sur compléments, on a accés a la barre du menu
w3 B B x personnalisé du programme Evacuations

38 ge B

Commandes de menu

Création d'un fichier de travail

n 3 | HH 1 o Eeh . -
IH =3 (3 ‘—Tg'l =g | O S @) Insertion d'une nouvelle feuille de calcul
B46 - Je @ Insertion d'une feuille de calcul Evacuation avec détail sanitaire
& = H = 7 H b @ ' Insertion d'une feuille de calcul chutes EP i i i 2 i) &

i
= = 4P Dupliquer la feuille de travail en cours
2 LCoel. Simultanéité | et N1 - DEkitbare * Hbee " 0,3 § (x-1170,5

23|  Débit de base EP It (au choix)
£

26  DIMENSIONNEMENT RESEAUX D'EVACUATIONS D"ASSAINISSEMENT [Valable pour plus de 4 appareils) Réseau EWEY |Réseau EP+[EY/E]

Fermeture du programme Evacuations

26 | Red Faints de puisage Dibitz EP_| _ Débits probables EWEY | Rizeanz C: Witarre | rempli. 5110 | Witerra | remplis. TH0

27 Surfac{DEbitr | Appare Dbittat] Simultan| maiod D&bit probf Dibittatal |Pente [Diamdtes [Vitorre | @ int |0 ent|Matria] cholls [vitesze| dibit | kol [witesse] dibit

23 mE It u Iér Yalour | % Iér 3 wmim ] mm 3 mm | mm | Hature] mis mir ]l ] mir mir |l |
)

% [ 1 1 1 [ | | [

Sur cette barre d’outils personnalisée on peut accéder a différentes fonctions du programme.
On va en premier lieu cliquer sur «Evacuations : Documents» ou va s’afficher un menu
déroulant et en cliquant sur « Creation d’un fichier de travail » on va créer un document de
travail qu’on pourra ensuite sauvegarder.

r

|‘._7_| EvacuationFR.xls [Mode de compatibilité] - Microsoft Excel
@ Menus Accueil Insertion Mise en page Formules Données Révision Affichage Développeur Muance PDF
Addins * Nouveau menu go g 0|
o 3 g BB | ==
L B B == #Z ﬁ —_b Evacuations : Documents = | Affichage = | Qutils de Calculs < | Eléments réseaux ~ fDivers ~ | Protection ~ | Impressii
Commandes de menu Barres d'outils personnaliséq Imputation débit de base appareils sanitaires
- = | (1 |3 -l = .
L‘d = Z _IJ < iﬂ il T Affichage débit de base appareils sanitaires
A E [} E F G H | J K L ] ) F (=] (51 s T u W ' bl Z Al AE

Toujours sur cette barre d’outils personnalisée on peut accéder a d’autres différentes fonctions
du programme comme par exemple sur « Eléments réseaux » et bien d’autres encore.
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2 S r = = 5
Liste des équipements sanitaires avec les débits insta...ﬁ | Eléments de débits pour &vacuations ==L
- Coefficient en foncticn du nombre d'appareils {Instal. individuelle)
-~ B . . - Débit de base coulement évacustions (litres / seconde)
-
Positionnez-vous au prealable dans la colonne "Designation ot
elements” du tableau de calcul.
. - . e xpa Evacuation appareils sanitaires Cosft] Debitls | @ int. mini
Cliguez avec |a souris sur |a ligne souhaitee, les elements seront N
imputes directernent dans le tableau de calcul. 1 - Eaus pluvisles 00515
Salection d'un E:"' uipement sanitaire 1 - éusier - timbre office 25 | 075ls 3Fmm
- appareil aves bande 3 grille 0501s 3nmm
| -Lavabo 15 | 07ls 30 mm
| - bidet 1 0501z 30 mm
= = — — - baigrioire 160 litres maxi 3 1201s |38 (sil: 1m)
Evacustion apparsils sanitaires | Cosfi | Debit Ifs A - baignaire 170 litres masi 32 | 12005 |38(siLs tm)
— - baigrioire 190 litres maxi 34 1201s |38 (sil: 1m)
~ - douche 2 050Ls 3Fmm
Eaux pluviales WIS avec réservoir de chasse 1| 1501s &0 mm
- Eaux PIU vizles 0,05 ls - poste d'eau, robinet 12 2 0501s 3Fmm
-bac & laver 0751
A ppane][g sanitaires - machine % laver le linge [domestique] DER L= F2mm
r . - | -machine a laver la vaisselle [domestique] 040Ls IFmm
- évier - timbre office 25 0,75 s - poste d'eau, robinet 34 0501s 33mm
- appareil avec bonde 2 grille 0,50 |.s ~lawabo collectif (0,05 Vs par jer)
- bo 5 0751 - WL avec robinet de chasse 1801z T mm
Lava L' e .5 - urinoir avec robinet individuel 050 1= FFmm
- bid=t 1 0,50 l.s - urinoir & action siphonique 1,00 L 3Emm
- baignoire 150 litres mai 3 1,20 1.s - lave-mains 0501=
i R = - -bac & laver 0751
b ba_ngno_lr\e 170 litres maxl 32 1,205 -machine & laver e lings 055 s ¥Emm
- baignaire 190 litres maxi 3.4 1,20 s -machine 3 laver la vaisselle 0401z FFmm
- douche 2 0,50 s - machine industrielle ou autre appareil
- WC avec réservoir de chasse 1 1,50 l.s (o e sgourtd o Ez: e m
- poste d'eau, robinet 1/2 2 0,50 |.s ¥ o
-WC avec robinet de chasze 150 1= anmm
pour 3 robinets installés, compté pour 1 1601
pour 4 412 robinets installés, compté pour 2 3001
powr 13 & 24 robinets installés, campté pour 3 45015
pour 25 4 B robinets installés, compté pour 4 E00 s
pour plus 51 robinetz installés, compté pour 5 TS50l
2001 Jean Yves MESSE.
b
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CALCUL ET DIMENSIONNEMENT DES EVACUATIONS

Préambule et domaine d'application

Le présent document a été créé dans le but pour permettre le dimensionnement des installations
de plomberie sanitaire. C'est un document de synthese, Il reprend partiellement les notes de
calculs indiquées dans le DTU plomberie 60.11.

Type de réseaux

Le réseau unitaire est constitué d'un seul collecteur qui assure le transport des eaux usées, des
eaux vannes et des eaux pluviales. En principe, toutes les eaux arrivent a la station d'épuration
qui recoit alors un effluent de quantité et de qualité trés variables.

Le réseau séparatif est constitué de deux réseaux, I'un pour évacuer les eaux pluviales, I'autre
pour évacuer les eaux usées et les eaux vannes. En principe, seules les eaux usées arrivent a la
station d'épuration pour traitement. L'effluent est théoriquement brut de qualité et de débit
relativement bien déterminé.

On retrouve généralement les réseaux séparatifs dans les petites et moyennes agglomérations ou
dans les extensions des villes.

Evacuation des eaux EU et EV

Evacuation individuelle d'appareils

Le diametre intérieur des branchements de vidange doit étre au moins égal a celui des siphons
qu'il recoit.

Toutefois, cette disposition ne concerne pas les baignoires raccordées individuellement par un
collecteur de longueur inférieure a 1 m.

La pente recommandée est de 1 cm/m
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T

Wl =~laa.s LY ala]

lavabo, avier, O D=233
bidet, =30 douche, | D=33

i uringir - 3
lave-mains. osta l:i'eau machine a laver, linge,
P [ vaissalle.

L ~-D=60
L<=1m:D=233 \a.? o
L>1m:D=33 == I
1M . x .

baignoire
L

WC a action siphonique
WC a chasse directe ;: D = 80,

la+  L>=1m:D=20
[
B 4>Etmm:[:mzs
groupe L

de sécurite,

Les diameétres indiqués dans les tableaux ci-dessus sont prévus pour des pentes de canalisation
comprises entre 1 et 3 cm/m.

Evacuation d'appareils groupés

La pente recommandée est de 1 cm/m.
Jusqu'au collecteur, se reporter aux tableaux suivants :
e Une douche peut étre assimilée a une baignoire.

o Lorsque des appareils sanitaires sont en attente, on dimensionne les collecteurs en
prenant les mémes hypothéses que s'ils existent.

lavabo + bidet lavabo + bidet + baignoire
0 -
o \_L
{bidet + lavabo : idem) evacualicn
separaas
bidet,

lavabo 4 baignoire

machine = . ; .
) — baignoire + bidet {ou lavabo,
t — ou machine
a laver)
evacualions

SEPErees D=30

COMMENTAIRE

Les diametres indiqués dans le tableau ci-dessus sont prévus pour des pentes de canalisations
comprises entre 1 et 3 cm/m.

Page:6/21



Th arrvas T v an! -ThermExceI —Jean Yves MESSE
Copyright © 2004 - 2013 - All Rights Reserved

Hormis ces possibilités de regroupements tous les autres appareils doivent étre évacués
indépendamment les uns des autres.

Le débit des groupes de sécurité n'est pas pris en compte dans le dimensionnement des
collecteurs quand celui-ci est déterminé par le calcul.

EF & ECE EVACUATIONS
A int. Bréizeau | @int |PN.C CUIVRE

Disignation de fappareil mm [mini] | slimentatid mm[ming | @ réel A réel
- &vier - timbre office 12 1214 33 3640 S4IE
-Lavabo 10 2 30 S3.6M0 SE2
- lavabo collecti [0,05 Vs bar jer)
- bidet 10 12 30 33,640 SN2
- baigroire [longueur vacuation heri. > 1 m) 13 1416 38 43,650 40042
- douche 12 1214 33 33,640 46
- paste deau, robinet 142 12 1414
- poste deau, robinet W4 13 1416
- Wi myes réserveir de chazze [L dvacu. £ 1m) 10 w12 &0
- WG mves rdgserveir de chasse (L dvocuw, » 1m) 10 iz T G490
- uringir avec robinet individue| 1n I = 33 S3.EM40 SdGE
- urineir & action siphanique
- lave-mains 10 1z ] 33,640 SN2
- bac & laver 13 1416
- machine & laver e linge 10 112 33 S5.640 SHGE
- machine & laver o vaizsalle 1n 2 33 33640 456
- machine industrielle ou autre appareil
- WG avec robinet de chasze

el et I tailiis, compti pour | pezc . b=

o & 3 LS redinets inrtalids, comotd powr £ SOE0

pew PSS redinots instaliis, comptd pour 5 BEITE

ol D5 = EY pedinets I taiiAy, comptd o & BEITE

o pius &1 redinets instaliis, comotd pour 5 S0a0

Chutes d'eaux usées

Les diametres intérieurs des tuyaux de chute d'eaux usées doivent étre choisis conformément au
tableau 4. Ces diametres seront constants sur toute la hauteur des colonnes.

Les tuyaux de chute d'eaux usées doivent étre prolongés en ventilation primaire dans leur
diametre, jusqu'a l'air libre et au-dessus des locaux habités.

Pour un groupe d'appareils sanitaires (batiments scolaires, casernes, bureauy, ...) lorsque les
tuyaux de chute et de descente ne peuvent étre prolongés en ventilation primaire, jusqu'a l'air
libre et au-dessus des locaux habités, le collecteur du groupe d'appareils doit étre ventilé par une
canalisation d'un diametre au moins égal au diametre maximal de I'évacuation piqué a la partie
supérieure du collecteur principal lui-méme ventile.
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Les ventilations primaires de plusieurs chutes peuvent étre regroupées en une seule
immédiatement au-dessus du dernier branchement. Le diametre de cette sortie étant le diamétre
immédiatement supérieur au diamétre de la plus grande des ventilations avant regroupement, la
ventilation secondaire n'est exigée en aucun cas.

Les parcours d'allure horizontale des ventilations devront comporter une pente pour assurer
I'évacuation vers une chute des eaux de condensation.

Le tableau ci-dessous indique les diamétres intérieurs minimaux, exprimés en millimetres, des
tuyaux de chute ou de descente en fonction du nombre des appareils desservis.

Disignation appareil Mombre bobal apparesils & ink. Mini mm
wC 1 ou plusicurs WC an
1 & 3 wppareils autres que 1 baignaire 50
Eaigneire, avier, lavabe, douche o 1 baigneire
urinair, bidet, lave-mains, MAL 4510 apparzils incluant 2 baignoires maximun BS
11 appareils et au-delsd a0
Tableau 4

Tuyaux collecteurs d'appareils

Le diametre d'un collecteur principal est calculé comme suit :

o Faire la somme des débits individuels des appareils desservis (voir tableau 5) ;
o Multiplier le chiffre obtenu par un coefficient de simultanéité pour obtenir le débit
probable ;
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4 ppareils D ébitz de baze en litres
par minute par seconde

B aigroirne T 1.2
D ouche 30 3]
Lavabo 45 0,75
Bidet - Lave-mainz - appareil avec bonde & aille 30 1.5
E wier 45 0,75
Bac & laver 45 0.75
| rirvoir 30 0.5
| Irimiair & action siphonigue (= 1.0

C & chazze directe 90 1.5

[ & action siphonigue 90 1.5
kaching & laver le linge [domestique) A0 .65
kachine & laver la vaizzele [domestigue] 25 .40
tableau 5

Calculer le diameétre du collecteur en utilisant la formule de Bazin :

Q : debit (m3/s)

RH : rayon hydraulique (m)

SM : surface mouillée (m?)

I - pente (m/m)

j : coefficient de frottement - (m 1/2) = 0,16,

COMMENTAIRE
Le rayon hydraulique RH est le rapport de la surface mouillée sur le périmetre mouillé.

La surface mouillée SM est définie comme le montre le schéma (section droite du liquide).

surface mouillée :
2 &
O . \
Ll {=——-sin o)

g 180

périmétre mouillé :

® . a”

]

Tuyaux collecteurs d'appareils
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Le périmétre mouillé est la partie du périmétre de la section mouillée qui est en contact avec les
parois de la conduite.

La hauteur d'eau maximale normale dans les tuyaux doit, pour I'évacuation des eaux usées, étre
égale a la moitié du diametre.

Toutefois, pour tenir compte de I'évacuation des eaux pluviales en cas de gros orage dont le débit
a prévoir, sauf indications particulieres, est de trois litres a la minute par metre carré de
projection, on admet une section d'écoulement d'une hauteur égale au 7/10 du diametre.

Lorsque le calcul donne, pour le collecteur, un diametre inférieur au diametre de la chute, le
diameétre a prendre en considération est celui de la chute.

Les vitesses découlement dans les réseaux d'évacuation horizontaux doivent étre si possible
situées entre 1 a 3 m/s.

Les vitesses d'écoulement ne doivent pas étre :

e inférieures a 0,6 m/s (risque de dépdt ou d'engorgement)
o Supérieures a 3 m/s (risque de dégradation des joints ou d'érosion)

Evacuation des eaux pluviales

Le présent texte ne s'applique pas aux ouvrages publics et, par convention, ne traite que les
installations jusqu'a 0,50 m du nu du mur extérieur.

Il a été etabli d'apres la nouvelle formule de Bazin (ci-dessous) relative a I'écoulement de I'eau
dans les canaux en supposant un coefficient de déversoir égal a 0,38 et en admettant un débit
maximal de 3 litres a la minute et par métre carré de projection horizontale :

Q : débit (m3/s)

RH : rayon hydraulique (m)

SM : surface mouillée (m?)

i : pente (m/m)

J : coefficient de frottement (m1/2)

Il indique les sections en centimetres carrés a donner en basse pente.

Pour les chéneaux et gouttieres de section rectangulaire, trapézoidale, les sections indiquées sur
ce tableau devront étre augmentées de 10 % et pour ceux de section triangulaire, elles seront
augmentées de 20 %.
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Dans un chéneau comportant des ressauts, la section calculée est celle située au-dessous du
ressaut inférieur.

Tuyaux de descente

Pour éviter les risques d'obstruction, le diametre intérieur minimal des tuyaux de descente est
fixé a 60 mm.

Couvertures ne comportant pas de revétements d'étanchéité (telles que définies par les
DTU de la série 40)

Les diameétres des tuyaux de descente seront déterminés d'apres les indications des tableaux
suivants en fonction de la surface en plan de la toiture ou partie de toiture desservie.

Les tableaux 2 et 3, établis en admettant un débit maximal de 3 litres a la minute et par metre
carré, indiquent les diameétres suivant lesquels les tuyaux de descente des eaux pluviales doivent
étre établis.

Diameétre intérieur des tupaus (cm) Surface en plan des toitures desservies [m#]
G 40
7 55
b il
9 1
10 113
11 136
12 161
13 1930
14 220
15 253
16 287
tableau 3

Pour ce cas, compte tenu du faible diamétre du tuyau de descente, les raccordements par large
cone ou cuvette, ou par moignon cylindrique, sont considérés comme équivalents.

Diamétre inténeur des tupaus [cm] Surface en plan des toitures desservies
] 71
9 91
10 113
11 136
12 161
13 180
14 220
15 253
16 287
tableau 4
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Terrasses et toitures comportant un revétement d'étanchéité (telles que définies par les
DTU de la série 43)

surfaces collectées inférieures ou égales a 287 m2 par descente avec entrées d'eau a moignon
cylindrique pour les toitures non accessibles établies sur éléments porteurs en magonnerie
(type A, B, Cou D, voir DTU 20.12)

COMMENTAIRE

Selon les DTU de la série 43, les toitures non accessibles sont celles qui ne recoivent qu'une
circulation réduite a I'entretien du revétement d'étanchéité ou d'accessoires de toiture.

Trop-pleins
COMMENTAIRE
Certains DTU rendent les trop-pleins obligatoires.

La section d'écoulement des orifices de trop-plein sera au moins égale a celle des tuyaux de
descente.

Pour les ouvrages d'étanchéite, les DTU de la série 43 définissent les cas ou les trop-pleins sont
obligatoires ainsi que leurs dimensions.

Regroupement des descentes

Regroupement des descentes pour les couvertures ne comportant pas de revétements
d'étanchéité (telles que définies par les DTU de la série 40)

Dans le cas de regroupement de plusieurs descentes, le diamétre du tuyau commun de descente
sera déterminé par la méthode suivante : cette méthode consiste a calculer le débit total a évacuer
en multipliant la valeur obtenue pour le cumul des surfaces desservies par le débit de 3 I/min.mz2.

La détermination du diamétre du tuyau de descente correspondant est ensuite effectuée comme
s'il s'agissait d'un collecteur de pente 5 cm/m (soit en utilisant la formule de Bazin, soit a I'aide
du tableau 7 de la partie I ).

Si cette détermination conduit a un tuyau commun de descente d'une dimension inférieure a l'une
des descentes, on adoptera pour ce tuyau commun le diameétre de cette descente.

Regroupement des descentes pour les terrasses et toitures comportant un revétement
d'étanchéité (telles que définies par les DTU de la série 43)

Les DTU 43.3 et 43.4 imposent un nombre minimal de descentes d'évacuation des eaux
pluviales.

Cette exigence résulte du maintien de la stabilité des ouvrages en cas d'engorgement des
descentes.
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Dans le cas de regroupement de plusieurs descentes, le diamétre du tuyau commun de descente
sera déterminé par la méthode suivante : cette méthode consiste a calculer le débit total a évacuer
en multipliant la valeur obtenue pour le cumul des surfaces desservies par le débit de 3 I/min.m2,

La détermination du diamétre du tuyau de descente correspondant est ensuite effectuée en
utilisant la formule de Bazin ou a l'aide du tableau 5 de la partie I1 .

Collecteurs

Le diameétre des collecteurs est calculé en utilisant la formule de Bazin en considérant un taux de
remplissage de 0,7 et un coefficient de frottement de 0,16) ;

Les vitesses découlement dans les réseaux d'évacuation horizontaux doivent étre si possible
situées entre 1 a 3 m/s.

Les vitesses d'écoulement ne doivent pas étre :

e inférieures a 0,6 m/s (risque de dépdt ou d'engorgement)
e supérieures a 3 m/s (risque de dégradation des joints ou d'érosion)

Programme de calcul des réseaux d'assainissement

Collecteurs
Matérian rézeany | fe =l Affichage menu
Cocf. Simultansite | Curfl.Hd - DFkilhanre " Hier " LI L AP LS ;l
Dibit de baze EP  [L008] =
DIMENSIONNEMENT RESEAUX D'EVACUATIONS D'ASSAINISSEMENT Réseam EWVEY | Riéseaw EF+[EY/IEH
Ficp Fointr de puiraqe DEkitr EP Diebitz probables ELNEY ERJETIEH Rireanx bcuulement] Canaliratimnr Nilewnr | rem, el 510 Nilewnr | rem plir, THO
Surfanr | Débila dapparcil] Fkil lalal [ Simallanti] mainrd Cibilimalag Efhillatal  JFonte |Ciumtler [%ilease | @int [@ cxt[Hatérian] eéelle | vikarrs| débie | céelle | vieorrs| dibie
-2 Wa u s Walrar x Itm e ' - e - Halurr -’ -u e -’ -'u I
Al | Gaine technigque N ELVEY 0| 200 0,03 .38 T3E] wwnea| 15006 | 0523] 200] 223 047 101 1532
Gaine technique N1 ELWE] 520] 16,00 0| 200 003 T35 25,38 amea 1824 1133 200 223 |k 100 1,23 23,35
1 [Trongen F20| 16,00 0| 200 003 T35 2333 amea 1824 1133 200 223 | mae 100 1,23 23,35
A2 | Gaine techniqus N2 ELVE 220 1,001 46| G500 0113 T.75 15 75] .| 16E1| 1131] 200] 223 |r.. 050 1,23 23,35
C2|Trongen collzcteur 540 27,000 126 4r00( 0072 052 INS2] amea| 2IT.F| 1353 250] 275 |r.. 102] 1,43 S4BT
A3 | Gaine technique WS ELVEY SElTTO0) 003 23 S5 s 1500 | 0323 200] 223 | OEE 113 17,30
C3[Trongon collzcteur sS40 27,000 152|22400( 0053 13,52 40,32 el 2232 1373 2501 275 rae 110 143 5467
Ad | Gaine technigue N'4 EP 363 18,25 152|224,00( 0053 13,52 LT amnea| 2038 | 1.234]  250) 275 |rae 086 143 5467
Cd [ Trangon callecteur 305 4525] 1&2|224,00( 0053 13,52 5357 el 2565 1517] S00) 327 1| 163 5312
AS | Gaine technique NS ELVE[ 333 16,65 35| 12500] 0,051 10,15 26,5800 ..l 1918 1241 200 223 rae 14 128 23,35
C5 [Trongen collecteur 1235 61,30 230|34300) 00435 16,72 TEE2] .| 2B6,F| 1634] F00| 27| 143 163 &312
AE [ Gaine techniqus N6 ELVE 345 17,25 6| 12000] 0087 10,41 2TEE] .| 134 1] 125] 200] 223 | 118 1,28 23,35
C5 [Trongen collecteur 1553 TA,15] F66|46300( 0042 13,64 5T e FILE| LTF) I50) 33| 137|187 134,50
CE | Trangon collecteur S50 27,50 2150 1mea| 193.7T| 1,243] 200| 223 | ralr 117 1,28] 29,95
CT [Trongen collzcteur 2133 WEE5| 3EE[46300) 0,042 13,64 126,23] 1l FALE| 1341 350[ 373 reae 1LTE| 187 134,50

Le programme de calcul détermine automatiquement
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o le diametre théorique d'écoulement en fonction de la pente du réseau, du débit instantané
et du type de réseau (EP, EU/EV ou écoulement regroupé EP/EU/EV)

o la vitesse de passage du fluide en fonction du diamétre et du type de réseau (EP, EU/EV
ou écoulement regroupé EP/EU/EV)

o Laselection de la nature des canalisations (Réseau en PVVC, fonte, acier, cuivre)

« le diametre d'écoulement avec des réseaux normalisés dans le commerce.

o lavitesse réelle d'écoulement dans les réseaux normalisés dans le commerce.

o Le contrdle des vitesses de passage (les vitesses de transit inférieures a 0,6 m/s ou
supérieures a 3 m/s sont systématiquement signalées)

Les diameétres des canalisations d'écoulement en réseaux unitaires avec remplissage au 5/10 ou
au 7/10 sont dimensionnés automatiquement.

Si par exemple le débit instantané des EU/EV est supérieur ou égal a 50% par rapport au debit
total des EU/EV/EP, le diamétre de la canalisation sera déterminé avec un remplissage a
5/10eme du réseau d'écoulement. Dans le cas contraire si le débit des EP est supérieur a 50% par
rapport au débit total des EU/EV/EP, le diameétre du réseau de la canalisation sera déterminé
avec un remplissage a 7/10éme du réseau d'écoulement.

Débits instantanés pour les EU et les EV

Le programme dispose d'un menu déroulant permettant de sélectionner un coefficient de
simultanéité le cas échéant concernant le calcul du débit instantané des EU et EV faisant
référence au DTU Plomberie, 60.11 :

o Installation standard = 0,8 / (x-1)"0,5
o Hétels =(0,8/(x-1)0,5) * 1,25
e Restaurants = (0,8 / (x-1)0,5) * 1,5

En complément une feuille de calcul permet de détailler les hypotheses de calcul. Cliquez sur
cette image pour effectuer un affichage complet
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Matériau réseaus [ Fante =l Affichage menu

Coef. Simultanéité | cocke bt Dibitbare "M 0 g 08 )

Débit de base EP lts.me

DIMENSIONNEMENT RESEAUX D'EYACUATIONS D"ASSAINISSEMENT Réseau EWNEY |Réseau EP + [EY/E]
R Faints de puisage @uantités | Débits de base | Débits probal Débits EF | evsevied RE Ecoul Canalizati Viterrs rempli. 5010 | Wikerre | remplis. 710
FarticlTatal JUnitdParticl [Taval [ Caerr [DibivineedSurtac]oibie  [Dkiveatal [Pente [Diamtere [Viverre | Bint [0 et Mariria] réolc [ vitesse] dibit | etelle | vitesse] dibit
U [ U [itera] e [ Ve ] Valewr ] e [ ome [ e ] Zmim | mm | M | mm | mm [ Hature] mie | mic |l mér | mir [

- Lavabo ou lave-mains 5| 32 0,75( 24,00

- bidet 1 g o5 (4,00

- baignoire 1 24 & | 28,80

- douche - 05| 600

- WC avecréservoirdecl 4 32 1,5 | 48,00

- poste d'eay, robinet 34| 1 g o5 [ 400

- éuier - timbre office 1 24 u,75| 15,00

ens| 140 ens| 122,201 0,082 a0 A0 400 om) 1556 | 0,942 zob| 223 Fante 057 112 17,20

Beprise chuteh 2

- Lavabo ou lave-mains 5| e o75| 57,00

- bidet 1] 2 05| 100

- baignoire 1 AE 005|280

- douche 2| 22 1e | 3260

-WC avecrézervoirdech 4 | 76 15 | 114,00

- poste d'eau, robinet 341 1€ 1,5 | 24,00

- éuier - timbre affice 1 | 56 05 | 28,00

ens| ens| 270,401 0,044 192 o0 10,00 2193 ro0em 1781 | 117E 200 223(Fante 140 112 17.20

- Lavabo ou lave-mains A 121 0,75| 90,75

- bidet 1] 05| 18,00

- baignoire 1 9z 1,z | 110,40

- douche 2 45 a5 | 22,50

- baignoire 150 lires mawi| 3 | 92 1z [ 110,40

- poste d'eau, robinet 34 1 28 o5 [ 14,00

- éuier - timbre office 182 75| 69,00

ens | so: ens| 436,05 0,036) 1549 1222 E1.10) TESI 100=m| 2835 | 1624 00| 327|Fonee 145 183 8312

Chutes EP
Une feuille de calcul complémentaire permet de dimensionner les chutes d'eaux pluviales.

Le dimensionnement des chutes d'eaux pluviales s'effectue généralement sur un débit de base de
3 I/min.m2 (0,05 I/s.m?). Le programme peut effectuer les calculs avec un débit de base autre que
les 0,05 I/s.m2

Matériau de base EB =
- Prour éviter les risques d'obstruction, le @ intérieur minimal des tuyaus de descente est fizé & 50 mm
- Chute raceordée sur maignon conique, les sections de chutes sont minorées de 302
- Paur les regroupements de descentes; le @ est caloulé selon la méthade des collecteurs horizontauy avec 5 cmim
Débit de base EF [
DIMENSIONNEMENT CHUTES EAUX PLUYIALES
1 P 7 5 Dimensions LEITASIE DéEbits probables Fections minimales Diamétres chutes EP
Frepd| Désignation plan toiture z 3 2
Longuq largeur| Surface Eurface baze | Tatal Hibre 4iloignon Section  [Diamitre | Aint | @ ept [Matériau] Seztion
™ ™ mE me lirme T ] Tore =mz_ | mmininil] _ mm mm_ | Hakture TmE
Al | Gaine technique M1 Chute EF | 32m| 22m To40mE| 008 3352001 2 ool EnTe|l 23vE R0 PV 4439
A2 | Gaine kechnique M2 Chute EP 443me| 4430mz| 005 2G| 2 2215] 16793 1908 00| PYC 2862
A3 | Gaine technique M3 Chute EP | 23m| 21m 4930me| 005 2415 2 2415] 17540 1906 00| PYC 285,2
A4 | Gaine kechnique M4 Chute EF | BEm| 32m raz0mez| 008 8380 2 B96,0] 33785 3804 400|PYC 1135.,9
AR | Gaine technique M'G Chute EP BO0mZ| S000mz| 005 25000 2 260,00 17246 1908 200|PYC 286,2
| 26 [ Gaine technique ME Chute EF | 27 m| 18m 4360mE| 006 24300 2 243,0] 175,94 190E 00| PYC 286,2
AT | Gaine technique MY Chute EP | 35m| 19m EBEROmE| 006 3326] 2 J3LE| Eomall 2378 2RO PV 4429

Les chutes d'eaux pluviales sont déterminées en fonction de :

o la surface de recueillement des eaux de pluie (plan horizontal)
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o lasélection des canalisations normalisées dans le commerce (Réseau en PVC, fonte,
acier, cuivre)

e du type de moignon (moignon conique ou cylindrique)

e du débit de base

Module tables des canalisations

L'affichage et I'imputation éventuelle des types de réseaux se font par I'intermédiaire d'un
module specifique.

Codage des canalisations de la table réseaux |
Cliquez avee |a souris sur la ligne souhaitée et cliquez sur Ok, le code réseau sera placé dans le presze-papier.
Ensuite positionnez wous dans |a colonne code dans 'entita réseaux et cliquez aves le bouton de droit de la
souris + collez.

Codage | Mature | Désignation | Lim. nu:umin| W INT | Epais. | 15 EXT.| Mature |:j

G5 PWC G5 G5 G2 .6 3.2 75 PAC

Qo P a0 a0 236 3.2 an PWC ‘“j

100 P 100 100 Q3.6 3.2 100 PwC

110 P 1410 1410 1036 3.2 110 PwC

125 P 125 125 118.6 3.2 125 PWC

140 P 140 140 1336 3.2 140 PWC

160 P 160 160 152.4 3.8 160 PWC

200 P 200 200 1906 4.7 200 PWC

250 PWC 250 250 2378 6.1 250 PAC

215 P 315 315 2996 77 314G PWC

355 P 355 355 3IT2 249 254 PwC

400 P 400 400 2804 9.8 400 PwC

450 P 450 450 428 11.0 450 PWC

500 P 500 500 4756 12,2 500 PWC

G20 PWC G320 G320 5992 15,4 G320 PWC __‘:j

Vous pouvez irnputer au clavier le @ directernent dans la cellule souhaitée oK 1

E2001-2002 Jaan Ywes MESSE

Les types de canalisations intégrées dans le programme Evacuation pour le calcul des pertes de
charge, sont :

e Tube acier - Diametre 1/2" a 30" - 50 a 750 mm

e Tube cuivre (usage courant) - Diamétre DN30 a DN 267
e Tube PVC - Diametre DN 25a DN 1400

o Tube fonte ductile - Diametre DN 80 a DN 2000

Soit I'équivalent de 85 tubes indexés dans le programme.

Module de calcul du moteur de pompe de relevage

Voir thématique : Calcul moteur de pompe
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Dimensionnement moteur d E‘j
Unites de pression Bar (100000 Fa ou 100 kFa) :j
Hauteur manométrique totale ; 1 Bar
Débit de base @ (vair farmule 200 m3h

Rendement pompe e, ; [=1] ]

Rendement transmission, marge sécurita | 90 S

Résultats des &lémerts hydrauligues

Energie macanique fluide

Rendement pompe & transmission

Energie utile absarbée arbre motaur .

Consommation énergie electrique (dWAh] 1417 va

Résultats électriques moteur i charge nominale

Fuizzance nominale moteur

Rendement moyen du moteur
Fuissance nominale active absarbée .

Facteur de puissance (Caos)

Fuizzance &lectrique naminale

Moteur = 0075 kw Muobeur = 0.5 kw

Irtensité nominale . 2300 21,87 A iTri 4004
) FPiw! h-0RA Attention aux décimales,

e AT Wirgule en Frangais et point OK 1

_ en #inglais (woir E2001 Jean ¥vas MESSE
ornuE ETEngE  canfguration windaows an

pararnétres régionnaux)

Pour un débit d'eau de 200 m3/h et une perte de charge de 1 bar, I'énergie utile absorbee sur
I'arbre moteur est de 10,28 kW.

La puissance nominale du moteur doit étre supérieure ou égale a cette valeur. Les puissances
moteurs sont normalisées.

Le dimensionnement de I'installation électrique sera effectué avec :

e Une puissance nominale motrice de 11 kKW.

e une puissance électrique disponible de 15,148 kKVA (puissance apparente) en Tri 400 V +
terre

e un cable d'alimentation déterminé sur la base d'un courant électrique de 21,87 A.

Dans le cas présent le moteur ne fonctionnera pas a pleine charge, il fonctionnera a 93,54 % de
sa puissance nominale.

La consommation réelle d'énergie électrique sera de 14,17 KVA (Kilo Volt Ampére par heure).
C'est cette valeur qui sera utilisée si I'on veut effectuer un bilan annuel de consommation
d'énergie électrique.
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Cela est bien entendu g'une évaluation (les rendements des pompes varient selon les fabricants),
mais ces données seront tres utiles lors d'un avant projet ou d'une estimation de prix.
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EXEMPLE DE CALCUL D’EVACUATIONS EP

3.1  Diametres des Collecteurs d'évacuation

Les diameétres des réseaux d'évacuations sont déterminés en fonction de la formule de Bazin
(DTU 60.11, chapitre 3.3)

3.2 Débit de base des eaux pluviales (EP)

Le DTU 60-1 1 se base sur la valeur des précipitations données dans les normes P 42-201 a
204, article 2.321.

“Le débit a prévoir, sauf indications particulieres, est de trois litres a la minute par métre carré
de projection (0,05 I/s/m2, on peut admettre une section d’écoulement d’'une hauteur égale au
7/10 du diametre. »

Cette valeur est reprise par le DTU 43-1 (étanchéité).

3.3  Diamétre minimum des chutes eaux pluviales (EP)
Les tableaux 3 et 5 du DTU 60-11 et de la norme P 30-201sont établis sur :
e 1 cm?de descente par m?de surface couverte en plan avec un moignon droit,

e 0,70 cm? de descente par m? de surface couverte en plan avec un moignon
conique.

atériau de base I Py - I

- Paur éviter les risques d'obstruction, le @ intérieur minimal des tuyaux de descente est fixé 4 80 mm (B0 mm pour les balcons et loggias)
- Chute raccordée sur maignon conigue, les sections de chutes sont minorées de 30%
- Paur les regroupements de descentes; e @ est calculé selon la methode des collecteurs harizontaux avec 5 cmim

Débit de base EP [oms] s e
DIMENSIONNEMENT CHUTES EAUX PLUVIALES
Y . . Dimensions terrasse Débits probables Sections minimales Diameétres chutes EP
RepénDésignation plan toiture - — - — -
Longuglargeur[Surface Surface base |[Total Mbre clhoignon|Section Diamétre @ int @ ext |Matériaux [ Section
m m m2 m2 lis.m2 lis: 1) Type cm2 mim (nini T i Mature cm2
Taiture avec moignon conigue 158 m2] 157 5m2| 005 788 1 |conigue 1103 11851 1M8E 125|PYC 1104
Taiture avec moignon conigue 188 m2] 157 5m2| 005 788 1 |Conique 1103 118511 1186 125|PYC 104
Terrasse secondaire 10 m2 100 m2| 005 050 1 |Cylingrigu 100} 80,00 B35 S0(PvC 5449
Terrasse secondaire 12 m2 120m2| 005 OB 1 [cylindriqu 120 80,00 B3 90(PYC 549

3.4 Nombre de chutes eaux pluviales (EP)
Il est défini dans les DTU 43 étanchéité.
Les DTU 43-1 et 43-2 (étanchéité sur éléments porteurs en magonnerie) précisent
Chaque entrée d’eau intéresse une surface collectée au plus égale a 700 m?
1 descente EP pour S < 700 m”

Tout point d’'une terrasse se trouve a moins de 30 m du dispositif de collecte (chéneau,
caniveau) ou des entrées d’eaux pluviales. La distance maximale entre deux descentes dans
un chéneau ou caniveau est de 30 m;

Distance maximale entre 2 descentes = 30 m

Le passage des eaux d'une toiture sur une autre toiture a travers les costieres d'un joint de
dilatation est interdit.
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3.5

3.6

L’eau accumulée par I'engorgement d’'une descente doit pouvoir s’évacuer, soit :
e par une descente voisine,

e par un trop-plein.

Chaque terrasse, chéneau ou caniveau comporte au moins les dispositifs d’évacuation des
eaux pluviales suivants, soit :

e 2 descentes

e 1 descente obligatoirement complétée par un plus égale & 700 m? trop-plein.

Chutes eaux pluviales Balcons & Loggias

Le DTU 43-1 (étanchéité) précise le diametre intérieur minimal des descentes pluviales.

“Le diamétre minimal des moignons et des descentes pluviales est de 80 mm. Toutefois, pour
les petites surfaces telles que balcons et loggias, le diamétre peut étre réduit a 60 mm. »

Le DTU 60-11 indique également

“Pour éviter les risques d'obstruction, le diametre intérieur minimal des tuyaux de descente est
fixé a 60 mm.

Dans le tableau 5 du DTU 60-1 1, le commentaire reprend le texte du DTU 43-1 ci-dessus.

Il faut donc respecter le diametre au minimum de 60 mm pour les balcons ou loggias
seulement. Quant aux descentes EP le diamétre minimal a retenir est de 80 mm.

Détermination des trop-pleins
Le DTU 20-12 rend obligatoire le trop-plein dans les cas suivants, si :
e onn'aqu’une seule descente d’eau,

e I'eau accumulée par I'engorgement d’'une descente ne peut s’écouler vers une
autre descente,

e la charge d'eau résultant d'engorgement d’'une EP est telle que la stabilité du
batiment est compromise.

La section d’écoulement des orifices de trop-plein doit étre égale a celle du tuyau de descente,
sauf pour les couvertures industrielles (type bac acier) ou la Section du trop-plein doit étre
majorée de 1,5 fois le diametre de la plus grosse descente.

3.7 Collecteur d’évacuation EP

Les réseaux d’'évacuation d'eaux pluviales seront déterminés avec un remplissage a 7/10eéme
du réseau d'écoulement.

Les vitesses d'écoulement dans les réseaux d'évacuation horizontaux doivent étre si possible
situées entre 0,6 a 3 m/s, notamment pour les raisons suivantes :

e <a0,6 m/s(risque de dépdbt ou d'engorgement)
e > a3 m/s (risque de dégradation des joints ou d'érosion)

La vitesse d’écoulement résulte de la pente du réseau. Une pente de 1,5 cm/m a 3
cm/m sur les collecteurs d’évacuations permet d’obtenir ces vitesses d’écoulement.
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Matériau réseaux IWC LI Affichage menu
Coef. Simultanéité | Coeft. N1 = Débit base * Mbre * 0,8 / (x-1)"0,5 ll
Débit de base EP Ifs.m2 (au choix)
DIMENSIONNEMENT RESEAUX D'EVACUATIONS D'ASSAINISSEMENT Réseau FU/EV  |Réseau EP+(EV/EP)
Rep| Points de puisage Débits EP Débits probables EWEV EVEVEP |Ré é Canalisati Vitesse | rempli. 510 | Vitesse [ remplis. 7710
Surtace{Débits | Apparei|Débit total |Simuttané({majors Dékit instar| Débittotal  |Pente  [Diamétre  |vitesse int | ext|Matériau] réelle [vitesse| débit | réelle |vitesse| déhit
m2 s u It Valeur | % Vs s cmin mm Vs mm | mm [ Mature | mis mis Vs mis mis Uis
Réseaux d'éwacuation horizontaux en s
T1 |Reprise Chute N1 158 790 7901 150em 113,5( 1044 118B6| 125|pvc 086 108 8,89
T2 |Reprise Chute N2 158 7 .80 7900 150em 13,5 1044) 1186| 125|pve 096 108 8,89
T3 |Reprise petite terrasse N°3 12 0 &0 0E0| 1.00em 47.8| D 448] 56F B3 |Pve 032| 050 095
T4 [Reprise petite terrasse N4 10 050 050[ 1,00em 44,7 0427 5686 B3|pvC 027 050 095
C1 |Reprise Chute T1 +T2 170 8,50 850] 200em 110,6( 1,183) 1186| 125|pve 103 124 1027
C2 |Reprise Chute T1 + T2 + T2 328 16,40 16,40] 300em 130,7 1635) 133 6| 140|pvC 157 186| 1740
C3 |Reprise Chute T1 + T2 + T2 335 16,90 16,90 300em|  132,2| 1548| 1335 140]pve 161 166 1740

Si le diameétre d'un collecteur est inférieur au diametre de la descente, on doit prendre le
diameétre de la descente. Ce qui est le cas concernant les petites terrasses avec des chutes en
80/90, donc les reprises T3 & T4 a prévoir sont en 80/90.

Avec une pente de 3 cm/m, le collecteur d’évacuation a la sortie du batiment sera en DN 140.

Avec une pente de 2 cm/m, le collecteur d’évacuation a la sortie du batiment sera en DN160.
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