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PRESENTATION DU PROGRAMME DEPERTHERM

Caractéristigues et fonctions du programme

Le programme DeperTherm est pourvu d'une commande barre personnalisée donnant acces aux
différentes procédures, boites de calculs et macro-commandes.

Les fichiers de travail sont créés séparément permettant d'alléger le stockage des données.
Le fichier de travail peut étre constitué de différentes feuilles de calcul. Vous pouvez a partir du
méme fichier, insérer une nouvelle feuille de calcul ou dupliquer la feuille de calcul en cours

pour une ¢étude similaire et apporter les modifications complémentaires par la suite.

Intégration de la barre d’outils personnalisée du programme de calcul

Les procédures et les fonctions dans un fichier add-in ajoutent des commandes optionnelles
dans l'environnement de Microsoft Excel.

Par exemple sur Excel 2007 / 2010, la barre de commande est accessible en cliquant sur 1’onglet
« Compléments » qui est disponible apres avoir chargé le programme de calcul et active les
macros

Dans le cas présent, une barre d’outils personnalisée du programme DeperTherm de
ThermExcel s’est rajoutée. (Ceci est valable également pour les autres programmes)

r —— — —— —
- T .. —— I =
|._—'f| Classeur2 - Microsoft Excel
@ Menus Accueil Insertion Mise en page Formules Données Révision Affichage Développeur Compléments
Addins ~ Houveau menu = il gl LB 41D ur compléments, on a accés a la barre du menu
. | I B B personnalisé du programme DeperTherm
j’ﬂ = Fe B == @ il Déperditions : Documents ~ Waffichage = | Calcul thermiques = | Outils divers ~ | Protection = | Impres
Commandes de menu Création d'un nouveau fichier de travail I plisees
vy [ [ | §F % S | A . G : , . oo,
= 3 0S| ¥ e | & E E @ Insertion d'une nouvelle feuille de caleul 0237 7
158 T F ‘Z» Dupliguer la feuille de travail en cours
] E O E F G P a R 5i T u
5 ELEMENTS DEPERDITIONS Code| U F  Ajouterfiche calcul coef U parois
G Parks entrée Ui-part] 2,70 X X X
T Fndtrs [doubls vitrage, chazsic métal] Uz-vieed 450 F  Ajouterfiche calcul coef U vitrages
- Parks Fandtrs [doubls vitrags, chagsic mital) [Uz-vieed 4,50 F  Ajouter fiche calcul coef U vierge
3 Witrage beiture [double vitrage, chazsiz PYC)|Ud-vieed 210
110 Mur cxtéricur O ?'0500 F  Ajouterfiche sélection radiateurs
Fur cxtdricur Uit-mud 1,
12 Mlur it dricur Uizmud 2,00 F  Ajouterfiche récapitulatif déperditions
13 Toiture Uzieeaif 0,40
14 Flancher haut terrasze uzt-Fhd 050 F  Ajouter fiche sélection calcul Expansion
1= Flancher haut sur LNG uzz-Fh| 260 . .
16 Plancher bas sur vide sanitaire Uze-bal 0,70 F  Ajouterfiche calcul Monotube
17 Flancher basz zur LN Uzt-bad 270 ) )
15 F  Ajouter fiche température extérieure
13 Département : ) ) . . =t/
20 Dimensions F  Ajouter fiche débit ventilation VMC Tatal
El Fepare | ELEMENTS DEPERDITIONS |onid Long| Larg [ Haut A Eermeture du programme Déperditions erdi[tvi\ll?ns
m m m |x Lake
(8] - Prarte Fenétre tdoublowitraqe, <harris métal R LT R e R T
34 - MIur extErieur [~UNrants), faaade 2.50:] | n.nn| |U1|-mur 100 | 26T | |

Sur cette barre d’outils personnalisée on peut accéder a différentes fonctions du programme.
On va en premier lieu cliquer sur « Déperditions : Documents » ou va s’afficher un menu
déroulant et en cliquant sur « Création d’un nouveau fichier de travail » on va créer un
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document de travail qu’on pourra ensuite sauvegarder.

[ — T T — — _—
|1_—(| Classeur2 - Microsoft Excel

Menus Accueil Insertion Mise en page Formules Données Révizsion Affichage Développeur Compléments

Addins ~ MNouveau menu ~ B g (0
' B B B[ e
uﬁ Déperditions : Documents ~ | Affichage ~j§| Calcul thermiques ~ § Outils divers = | Protection = | Impres:

Commandes de menu Barres d' outils E Copier bloc de calcul déperditions
Py (L [F = B B [El - - = - = L . -
lﬂ oE | l-LIS '—Llﬁ | }'u = 8" | fﬁ Bl & é 11 =z | L« Insertion lignes de calcul dans déperditions
T33 h & E Copier bloc de calcul émetteur monotube
o 5] O E F G H | J E L M N U

S ELEMENTS DEFERDITIONS  |Cods| U | |Eode| ELEMENTS DEFERDITIONS | Taux applicables sur locaux ajacents

B Parts <nkris Ut-part{ 2,700 Ldo-ref| Fur de zéparation bitiment

T Fendtre [doubls vitrage, chazsis métal) Uz-vited 4,50 Uat-ref| Fefend mur perteur plc porte Sites météo

g Parte fendtre [double vitrage, chassiz métal] |Uz-wied 4,50 udz-ref| Fefend dégagement yle porte EAy | I

Toujours sur cette barre d’outils personnalisée on peut accéder a d’autres différentes fonctions
du programme comme par exemple sur le menu déroulant « Outils thermiquesy et bien
d’autres encore.

F N
Codage des sites meétéo en France ﬁ
Eléments de base pour les calculs thermigues généralement Te= TEMP&?“'E EH‘bEI’lEI.I'\E “EEEm &h =i P.h'meie_en I
adoptés dans les cakculs d'nstaliations de cimatssion T T e e
Isol = Insolation annuwelle (Kw/h) - Latitu = Latitude du site
| N® | Depariement | Tei =1 Locslisation | Z-:f—:-| Heg _:,,-| AR-m | T=- =C| 1-bas—:l La‘.'..--i Insol KV .
1 AN -10 Ambericu H1 v 233 -11 2623 45 2072 i

2 2 AISNE -7 Eparsy H1 v 160 -7 2063 L]
3 2 AISNE -7 E-Quentin H1 v o8 -7 T4 ] 1366
4 3 ALLER -5 Vichy H1 v 430 -10 2508 45 1969
=7 4 Alpes-Haut=Provencs -2 Mlas H2 W 1400 =20 3470 44
[ 4 Alpes-Hauw=Provence -2 S-Andes-les-Alpes H2 W 204 -1z 3323 44
T 5] Hautzs-Alpes -10 Agrisres-sn-Davaloy H1 v 1429 -2Z 763 44
& 5] Hautzs-Alpes Embrun H1 v ] -16 2ETD 44
El 5] Hautzs-Alpes Gap-Ville H1 v &7 -16 2TEG 44
i 3 Haulzs-Alpss Gap-Col Bayard H1 W 1248 =20 3805 44
11 = Hautzs-Alpes Larsgre H1 v 573 -11 2626 44

2 =7 Hautzs-Alpss Lz Morsdizr-lzs-bains H1 W 1447 -2Z 3735 44 2345
13 =7 Hautzs-Alpes L= Monédier-Sasdrigres  H1 W 2000 =27 4475 44
i4 3 Hautzs-Alpes Qrcigres H1 v 1300 -20 586 44 j

Clique= avec la scuris sur la ligne socuhaitée et cliguez sur OK, les données de base seront ok
imputées directement sur |la feuille de travail
©2001-2003 Jean Yves MESSE
L

Sur cette barre d’outils personnalisée on peut afficher les sites météo pour la France ou les pays
étrangers ou d’autres fenétres comme par exemple sur les taux par défaut de renouvellement
d’air dans des zones spécifiques.
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Taux de renouvellement d'air locaux et coefficient réducteur

Eléments de calcul pouvant &tre adoptés par faute d'élements plus précs.
Nahre locaux non chaufiss | Circulafion en contact sur|  Circulafion commune logt | Nwvolh| Tawe a
—
Immeuble collecif & habitafion Circulafion en contactsur  Clirculatfion commune logl Nwolh  Tawx
Parois exisreuwres dela Parois separant la circulation
Circulafions communes circulafion commune commune des logements
- Cirulation sans ouverurs direcie sur lexdsrisur lsolsss non isolses 0,5 02
solsEs 0,5 04
- Cirulation sans ouverurs direcie sur lexdsrisur Nom isolsss non isolses 0,5 03
solsEs 0,5 0,5
- Cirulation sans ouverurs direcie sur lexdsrisur reistaniss {cincul ) non isolses 0,5 0,1
commune en posil cenfrsl isolées 0,5 0,25
- Circulation celles aves ouwvertunes sur lexdsniswr lsolsss non isolses Z 03
solsEs Z 0,35
- Circulafion celles avec ouvertures sur Fexicricur Non isoless ron solees 2 035
solsEs Z 06
- Circulation celles aves ouwvertunes sur lexdsniswr reistaniss {cincul ) non isolses Z 0,25 ﬂ
E2001-2003 Jean Yves MESSE ﬁ

Dans le menu déroulant « Déperditions : Documents » on peut rajouter des feuilles de calcul
complémentaires comme les coefficients U prédéfinis dans le méme fichier de travail qui a été

cree.
Epaizsey Conduct| Résistang U W masse
N- |Désignation et composition des parois matariauz | thermique | thermique | surfacique| lindgique| valumiq  unitaire
m Wimk | m2 KM | Wim2EK | WWim'c| kgim3 | kg'md
Murs non isolés i
ka0 | MUR EXTERIEUR [construction anciennel r
- pierres lourdes 03 2,500 noze [ 2400 T20
- pierres calcaires [dures) 03 2,200 01z [ 2400 T20
- pierres calcaires [fermes) 03 1,700 oiwe [ 2200 EE(
- joint ciment int&rieur 0,0z 1180 aoi7 [
-Ti+ e 0,170
#O0yo HROND
ko0 (MUB EXTERIELIE r
- blocs parpaings 17,5 [doubles alvéoles) 0175 0,160
- joint ciment int&rieuriextérieur 0.0z 1160 0,026
-Ti+ e 0,170
0366 72,808
a1 | MUB EXTER Inon isaols] r
- bétan armé 0,16 1,750 0,031 2300 3ES
-Ti+ e 0,170
026 3,825 K3
r
. . "
Murs isoles
ko0 (MUB EXTERIELIE
- blocs parpaings 20 ftriple alvéoles] 0.z 0,220
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Département - Température extérieure : | -FC | Altidude -7
Dimensions Imputd Retrail Surf A Coefficient U | Delta I:Drrectinrj Tatal
Feptre [ELEMENTS DEPERDITIONS |onid Long| Larg | Haut | directe| surfagL ouwvol  cade | uow=| Temp|températun déperditions
m m m m,me, mH me M, m&, m3 ufm.E = Cnofi =] [T
Batiment A
| | |
1 |Local Température ambiante = | 19°C
-Porteentrée | || ... ERT™ I Meparee | 270 26°C
-Fenétre (doukle vitraqe, charriembtall | | | teomd | Uz-vitre | 480 | 2B
- Mur estérienr [-ouwrants), facade 2,5y 0,01 Utoemar [ 050 | 2T
- Fenétre (double vitraqe, charriemtitall | | [ e P I UZ-vikre 480 28C
- Mur extérieur [-ouwrants], fagade 2,50 0,00 Wo-mur | A0 [ 26°C
- Porke Fenétne (doukle vitraqe, charrir mékal] | e EX T [ UZ-uikre 4 80| 26C
- Pur extérieur [-ouUMrants], fagade 2,50 i, 00 UH4=mur 100 | 26C
- Mur egtérienr [-ouwrants], fagade .5y HE-mur 200 262
........... 26T
- Witrage toiture (doukle vitrage, shareiel ...l [ [ ] ] Ud-uikre 30 2EC
- Toitare [-witrage] .l | ] . XL Uzi-enie | D40 [ 2E6C
-Plancher haut, terrasse - (] | | ) ] Uzi-Fhaue | D50 [ 26°C
-Flancher haut sorthlz: ] [ [ ] e Uzz-Fhaut | 260 | 28T | 0,95 [ 24,70
........... r 26T
- Flancher bas sur vide sanitaire |l | | b | . Uz0-Fear | 0,70 | 2B°C | 095] 24,70
-Plancher baz surktkbc. (. | | ] Ux-Fhar | 270 265 [ 09 | zzdc
2EC
- Mur de séparation batiment [ ... EX-TTY Udi-rofend| 260 [ 265 | oz | 520
- Fiefend mur porteur yfc porke | T I I Udt-referd | 260 [ 26°C | 0,05 1,20
- Refend dégagement ylcporte | ..., XTI Udi-refend | B0 | 26C [ 005 4,30
- Cloizonintérieure yle parte [ EX-IT Udz-cloiran| 2,70 | 2B°C | 005 [ 1,30
........... 2EC
-kl plancher surterre plein | | | ) | uzs-Fear | 150 | 2BC
-klplancherenterréd..m [ | | ) | e Uze-Fhar | 070| ZEC
-klmurenterré 325mdusal | | | ) | .. UT-Phar | OG0 | 26T
........... ZEC
-kl plancher intermediaire surLNC | ...l | [ ) | .. K51-kl 025 2E°C | oa | 26
-kl plancher intermédiare [ | | ) | .. KGz-kl 025 | 28C
-kl plancher refendffacade (] | | ) ] ... K5Z-kI 025 | 26C
-klchissisfenére | | | ) | . KEd-kI 012 | 26C
-klwalet roalane | ) | ] e K55k 20 [ 26s i
........... 2EC
- Perméabilité parois estérieures [ o | e | e FXTTT  — sEmimz | 034 | 26C 00,0
- Permeabilité volet raulant (Linkairs] oo e | s [ e T T 1emiim | 034 | 26T 00,0
-Transfert d'air [Séjour dSdbyete) | o | o | o ] ] 034 | 265 | o4 | 2
i&ﬂlllﬂllllﬂ_ﬂ“_&hﬂl_ﬁ_, ........... Faram#ktror
- Girille d'entrée d'air e ] e | e | e ] e Om Y 10 034 28C
- wWentilation selon ocoupation [Fe]f ] e | e | e b ] e omEH dEmIdhee | 034 [ 2EC
- Wentilation naturelle par ouwrant (3. | | e ] ] omEH 1,25 maimz| 0,34 | 26T
- Fenouvellement d'air local (@) (... | | 1 | OmE W A0ealth | 034 [ 2EC
r 054 | 26T
Déperditions [W) 00,0
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A B C D E F G H | ] K L M
Liré i Calorifuge Peinture Contenance eau
‘Wolume d'eau [valeurs indicatives] m_ | épr surfim2iml | G # surf ([ surfém2m| & % surf i litres Uxid
- ventilo-conyecteurs : 5 5 &1 kw/h
- adrothermes : 75 & 01 kW h 3,001
- panneaus de sal 16,5 3101 ¢ k' th 3,00l
- radiateurs acier : 1005 111! kswih sskw| Mool GOS.00]
- chaufFerie centrale of callectives : 2 14 Tk'w'h 2,001
E nominal FEXT. [EINT m Ifm m %03
CLHO 1012 1200mm| 10,00 mm 25mm| 0,135 m2 0,058 m2 oaral
cuz 1214 14,00 mm 12,00 mm 25mm| 0201 m2 0,044 m2 01131
12[tamt 1720mm| 1320mm)|  12m| 25mm| 0201m2| 253m2f 0,054 m2| 0ESm2|  10m]| 0371 1371
CL4 14416 1600mm| 14,00 mm 25mm| 0,207 m2 0,050 m2 0,154 |
15[ 15421 21,30 mm 16,60 mm 25mm| 0,224 m2 0,067 m2 02161
CLHE 1615 1500 mm| 16,00 mm 25mm| 0,214 m2 0,057 m2 02011
CLE 1620 2000 mm| 15,00 mm 25mm| 0,220 m2 0,063 m2 0,254 |
cuzo 20i22 2200 mm| 20,00 mm 25mm| 0,226 m2 0,063 m2 0,514 1
20 20/27 2630 mm| 22,20 mm 25mm| 0,241m2 0,054 m2 03571
25| 2634 F5T0mm| 27,30 mm 25mm| 0263 m2 0,106 m2 06111
CL2E 26/25 2500 mm| 26,00 mm 25mm| 0,245 m2 0,058 m2 10,5311
CLE0 J0iE2 F200mm| 30,00 mm 25mm| 0,257 m2 0,100 m2 0,7a7 |
32| Iz 4240mm| 36,60 mm 25mm| 0230 m2 0133 m2 10521
CLS SA5E FE00mm| 34,00 mm 25mm| 0,270m2 0,113 m2 03071
cU40 4042 4200 mm| 40,00 mm 25mm| 0283 m2 0,132 m2 1,256 |
40| 40/43 4530 mm| 4250 mm 25mm| 0,303 m2 0,152 m2 14151
50| 50460 G030 mm| 55,60 mm S0mm| 0,503 m2 0,153 m2 22121
65| BEITE T610mm| 63,60 mm SO0mm| 10,553 m2 0,233 m2 380351
0| S0/30 G530 mm| 52,40 mm SO0mm| 0533m2 0,279 m2 |
00| 107114 14,50 mm| 10550 mm s0mm| 0,673m2 0,353 m2 g,1ol
125133/ 7 133,00 mm| 12500 mm S0mm| 0732 m2 0,415 m2 12,271
150(16&,5 / 4,5 | 165,30 mm| 153,50 mm| S0mm| 0,542 m2 0,528 m2 13,321
2001 213,14/ 6,5 | 213,10 mm| 207,30 mm s0mm| 1,002 m2 0,658 m2 5131
250 273065 (273,00 mm| 260,40 mm 50 mm 1T m2 0,557 m2 55231
S00| 3259071 | #EEEEd | 503,70 mm 50 mm 1351 m2 1,017 m2 75,231
Calorifuge 2,53 Peinturs| D,ES Salume d'ean) EDE,‘# L
Calcul du vase d'expansion sous pression d'azote (Vase d'expansion fermé)
- Vaolume d'eau dans linstallation [¥a) B0E,3TL
ELE.EEiﬂI]_Ei.LEH.iI_d:E_-HH - Pression statique [Pa] + 0,3 bar [pression de gonflage vase d'expansion) --=----=----
- Preszion de Fonctionnement installation [Pe = Pression relative] -----------=mmu-eeeeee-
Lalcul expansion
-Temp. d'eau de remplizzage - Denzité cau 1 bar pour 100, & kgfm3 335,53] Facteur d'expanszion [n) 3,36
- Temp. d'eau en fonctionnement - Diensité cau 3 3 bar pour 30°C, e kgfm3 365,00] %olume d'expansion sau ZD,SELl
1
Facteur de pression installation 2.0
i i —
Yolume utile du vase expansion [Vexp] 40850
Yolume utile de sécurité en cas de perte d'eau installation I EOEL] = 201 12,170
- - - I c= - |
Volume nominal du vase d'expansion [Vn) 55020

On peut afficher également les facteurs solaires types.
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Mode opératoire pour effectuer le calcul de déperditions
avec le programme DeperTherm

1) Créer un fichier de travail — Déperditions : Documents > Création d'un nouveau fichier
de travail.

Phase de calcul coefficient U

2) Ajouter des feuilles de calcul de coefficients U - Déperditions : Documents > Ajouter
feuille de calcul coef U parois, vitrage ou U vierge.

3) Eliminer les éléments de parois qui ne sont pas utiles et modifier les autres éléments de
parois qui seront utiles a votre étude comme par exemple les épaisseurs ou les
conductivités des matériaux. Vous pouvez retirer également des lignes de matériaux non
prévus dans une paroi pour un coefficient U.

4) Ensuite vous devez imputer dans la feuille de calcul de déperditions sur les lignes de 5 a
15 et colonne F et O ou modifier les coefficients U qui seront défini a partir des pages
précédentes.

Phase de calcul déperditions

5) Dans un premier temps, mettez des repéres sur vos plans d’étude comme par exemple A1,
A2, etc. et la température ambiante souhaitée pour chaque local. Un code de repére sera
utilisé pour le calcul du local considéreé.

6) Modifier le cas échéant la température extérieure (Cellule M16) et la température ambiante
du local (M23)
7) Effectuer le calcul de déperditions du premier local avec le bloc déja en place dans la feuille

de calcul de déperditions. Pour les déperditions des parois vous pouvez soit mettre les
dimensions de la paroi (Ligne de H a J) ou simplement la surface que vous aurez défini au
préalable dans la colonne H.

8) Imputez les renouvellements d'air soit par un taux de renouvellement d'air, soit un débit
d’air global, etc.

9) Pour le calcul des déperditions du local suivant, vous pouvez faire soit faire un copier/coller
du bloc de calcul de déperditions précédent pour le placer en dessous (Local similaire) ou
vous cliquez sur la barre de commande — Calcul thermiques > Copier bloc de calcul de
déperditions

10) N’oubliez pas de modifier le cas échéant la température ambiante dans le local du bloc que
vous venez d’insérer.

11)  Dans chaque bloc de calcul de déperditions vous pouvez éliminer des lignes de calcul non
nécessaires dans le local considéré ou imputer des lignes de calcul complémentaires en
cliquant sur la barre de commande — Calcul thermiques > Insertion lignes de calcul
dans déperditions

12)  Vous pouvez dupliquer la feuille en cours pour une étude similaire - Déperditions :
Documents > Dupliquer la feuille de travail en cours

13)  Une fois les calculs de déperditions effectués, inséré une feuille de dimensionnement et de
synthése des émetteurs de chauffage — Déperditions : Documents > Ajouter fiche de
sélection radiateurs ou Ajouter feuille calcul monotube.

Nota : Vous pouvez obtenir plus d'information notamment sur le calcul des déperditions en allant sur
le site de ThermExcel http://www.thermexcel.com/french/ressourc/deperdit.htm
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2 INSTALLATION DE REFERENCE

2.1  Données générales résidence

Année de construction : 2009

Type de batiment : Maison de retraite
Surface chauffée : 630 m2

Hauteur sous plafond :2.3a26m
Volume chauffé 11529 m3

2.2 Températures

Température extérieure de base

Situation des lieux ¢ Ville de : XXXXXXXX
¢ Température e base -5°C
¢ Altitude : 187 m
Hiver : ¢ température séche corrigée altitude : - 5 °C’ (Sans correction)

Température intérieure

La température intérieure de chaque local est prise égale a :

Bureau administratif 19°C
Dégagement, couloir 19°C
Sanitaires 19°C
Logements résidents 21°C
Salle a manger, salons 21°C
Attente accueil 21°C

Carte des Températures extérieures de base (Sans correction d’altitude)
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L et

lles de la Manche
de I'Atlantique

et de la
Mediterrange 0 °C

= | imites de zones
«eees« Distance de la mer a 25 km
= = == Crétes situées au sud du cours de I'Aveyron

Les valeurs non cerclées situées dans les mers et océans correspondent a une distance de la

mer intérieure a 3 kilométres.

2.3 Ventilation air neuf hygiénique

Des textes réglementaires figurant aux codes de la construction, de la santé et au code du

travail fixent un certain nombre d’exigences concernant la ventilation des locaux.

Les batiments climatisés autres que d'habitation doivent étre munis d'un systéme de ventilation
spécifique : la ventilation par seule ouverture des fenétres n'est donc pas possible pour ces

batiments.

L’AFFSSET donne une synthése des débits de ventilation a prendre en compte pour les

différents locaux d’'une maison de retraite (voir tableau ci-dessous).
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Ventilation VMC Double flux

La ventilation des différents locaux est assurée par l'intermédiaire d’'une ventilation mécanique
contrélée (VMC) a double flux. Pour réduire les déperditions liées a la ventilation, il est installé
un récupérateur de chaleur a plaques (systéme double flux) placé entre I'air extrait et I'air neuf.

Les échangeurs statiques peuvent étre a contre-courants, a courants croisés ou a contre-
courants croiseés.

L'air neuf hygiénique réchauffé par l'air extrait est envoyé vers les piéces a occupation continue.
Le rendement peut atteindre 90%. (Schémas de principe ci-dessus et ci-dessous).

Filtre G 3 Filtre fin Prefikre G 3

#

Airrepris - + 21 °C Air exterieur : £ - 3 *C

Air neuf : + 16 °C

L‘u’emilqrwr Verlilateur
Prechaulfage — Echangeur a plagques &
pour les zones gronde surface d'échenge

climatiques extrémes et haut rendement

L'efficacité de ces échangeurs varie avec le type :
e courants croisés : 50...70%
e contre-courants croisés : 70...80%

e contre-courants : 85...99%

[ . I
— — =
b ]

]

L'installation d’'un échangeur a courant croisé (Rendement de 50...70%) impliquerait a prévoir
un réchauffage complémentaire sur I'air neuf en hiver jusqu’a une température neutre de I'ordre
de 20 a 22° C, notamment a cause de I'importance du débit d’air neuf hygiénique a introduire
dans certains locaux notamment dans le salon (Risque en hiver de sensation de courant d’air
froid).

L’installation d'un réchauffage complémentaire sur I'air neuf hygiénique implique l'installation
d'une batterie de réchauffage, d’une régulation de température et d’'un circuit chauffage
(supplément de colt).

Dans les autres cas avec l'installation d’'un échangeur a contre courants a haut rendement, le
risque de géne est relativement limité, & cause d’une température d’introduction d’air neuf
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limitée a 13...18°C en hiver en période de grand froid, quoique génant pour les débits

supérieur a 100m3/h.

Par précaution concernant les calculs de déperditions compte tenu de l'incertitude sur le choix
du type récupérateur non défini, les calculs ont été effectués avec la prise en compte des pertes

de chaleur dues a la ventilation sur la base de 50%.

Les débits de ventilation pris en compte dans le calcul des déperditions sont les suivants :

VENTILATION DOUBLE FLUX
Occupation Taux
Désignation Surface | Hauteur | Volume maxi Debit base renouvellement | Air neuf | Air extrait

SOUS-SOL
1 |Atelier 3300m2[ 230m 76 m3 2 pers| 45 m3 Sk pers 1,19 valth 90 mash] 90 m3th
2 |Bureau 2000 m2| 230m 46 m3 1 pers| 26 m3/h/pers 0 /5 vol'h 30 m3th
3 |Repos personnel 2000m2| 230m 46 m3 2pers| 30 m3 Sk pers 130 vollh] B0 math
4 |Dégagement 1M80m2| 230m 25 m3 0,00 val'h
5 |WC 300m2] 230m 7 m3 4,35 volfh 30 m3‘h
6 |WC 0 m3 30 m3th
7 |Douches B40m2| 230m 19 m3 1 55 volth 30 m3th
8 [|VWestiaires / Sanitaires pers{ 5000m2| 230m 115 m3 150 mash| 120 m3/h
9 |Archives 2000m2] 230m A5 m3 30 m3th
10 |Local technigue 2H0m2| 230m b m3 30 rm3dh

Total de cet ensemble 167,70 m2 386 m3 3 pers 330 m3/h| 360 m3ih

ROC
1 |Charnbre / Sanitaires (Sang| 2000 m2[ 250 m 50 m3 1 pers| 18 m3/h/pers 0 B0 volfh 30 math] 30 m3dh
2 |Charmbre f Sanitaires 2000 m2| 250m 50 m3 1 pers| 18 m3/h/pers 0 R0 volfh 30 madh] 30 m3th
3 |Chambre / Sanitaires 2000m2| 250m 50 m3 1 pers| 18 m3 /h/pers 0 B0 volfh 30 m3/h] 30 m3th
4 |Charmbre f Sanitaires 2000 m2| 250m 50 m3 1 pers| 18 m3/h/pers 0 R0 volfh 30 madh] 30 m3th
5 |Charmbre / Sanitaires 2000m2| 250m 50 ma3 1 pers| 18 m3 /h/pers 0,60 wolth 30 math] 30 m3th
6 |Charmbre f Sanitaires 2000 m2| 250m 50 m3 1 perg| 18 m3/h/pers 0 R0 volfh 30 madh] 30 m3th
7 |Salon (Sans autorisation def 7500m2| 250 m 188 m3 14 pers| 22 m3/h/ pers 164 vallh| 308 m3/h| 230 m3th
8 [Tisanerie 900m2| 280m 23 m3 A5 rafh
9 |Entretien 400m2| 250m 10 mi3 30 rm3dh
10 |Dégagement 4800 m2| 250m 120 m3

Total de cet ensemble 266,00 m2 640 m3 4 pers 488 madh] 485 m3th

ETAGE
1 |Chambre / Sanitaires 2000m2| 250m 50 m3 1 pers| 18 m3 /h/pers 0 B0 volfh 30 m3/h] 30 m3th
2 |Charmbre f Sanitaires 2000 m2| 250m 50 m3 1 pers| 18 m3/h/pers 0 R0 volfh 30 madh] 30 m3th
3 |Charmbre / Sanitaires 2000m2| 250m 50 ma3 1 pers| 18 m3 /h/pers 0,60 wolth 30 math] 30 m3th
4 |Charbre £ Sanitaires 2000 m2| 250m 50 m3 1 perg| 18 m3/h/pers 0 R0 volfh 30 madh] 30 m3th
5 |Chambre / Sanitaires 2000 m2| 250m 50 m3 1 pers| 18 m3/h/pers 0 B0 vol'h 30 m3fh] 30 m3th
6 |Charnbre f Sanitaires 2000 m2| 250m 50 m3 1 perg| 18 m3/h/perg 0 R0 vol'h 30 madm] 30 m3dh
7 |Chambre / Sanitaires 2000m2| 250m 50 m3 1 pers| 18 m3/h/pers 060 volfh 20 m3dh] 30 m3th
8 |Chambre f Sanitaires 2000 m2| 250m 50 m3 1 pers| 18 m3 ./ h/pers 0 R0 valfh 30 math] 30 m3dh
9 [Tisanerie 900m2| 2480m 23 m3 A5 rmdih
10 |Dégagement 4800 m2[ 250m 120 m3

Total de cet ensemble 217,00 m2 543 m3 4 pers 240 miadh] 285 m3th

Totaux base + Extension 640,70 1568 m3 1058 m3dh] 1130 m3dh

Les chambres sont considérées a 1 lit selon les plans joints (18 ou 25 m3/h pour fumeur) et les
débits d’air de ventilation sont fixés en fonction des débits standards selon les bouches de

ventilation de type autoréglage disponible chez les fabricants.
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CALCUL DES DEPERDITIONS

3.2

Coefficients de transmissions thermiques

Ce chapitre récapitule les caractéristiques thermiques de la résidence, notamment les parois
(vitrages, murs, planchers et plafonds), donnant sur I'extérieur ou sur des locaux non chauffés
(LNC).

Epaisseur|ConductiviRésistanc U ?
Désignation et composition des parois matériaux | thermique | thermique | surfacique | linéique
ml W/m.°C | m2.°C/W | W/m2.°C | W/ml.°c

Plancher enterré, avec isolation a plat
Sol sur terre plein - Z = -1,2m a -0,75m (avec isolation, épr. 5cm, r = 0,8) 1,00
Mur enterré, avec isolation thermigue
Mur enterré - Z = -1,5m a -1,05m (K 0,4 a 0,49W/m2) 0,45
MUR EXTERIEUR SOUS-SOL (isolé)
- béton armé 0,3 1,750 0,171
- polystyréne expansé 0,08 0,041 1,951
- placo 0,01 0,350 0,029
-ri+re 0,170

2,321 0,431
MUR EXTERIEUR
- blocs parpaings 20 (triple alvéoles) 0,175 0,220
- joint ciment extérieur 0,025 1,150 0,022
- polystyréne expansé 0,08 0,041 1,951
- placo 0,01 0,350 0,029
-ri+re 0,170

2,392 0,418
PLANCHER INTERMEDIAIRE (flux descendant)
- blocs entrevous de 20 (1 alvéole) + dalle compression 0,150
- polystyréne expansé 0,04 0,041 0,976
- chappe 0,06 1,150 0,052
-ritre 0,340

1,518 0,659
PLANCHER haut (isolé sur combles)
- solives (15%) 0,1 1,150 0,013
- laine de verre (entre solives partiellement) - 85% 0,2 0,041 4,146
- plaques BA13 0,02 1,150 0,017
-ri+re 0,180

4,357 0,230
Ouvrants
Fenétre avec occultation - Menuiseries Alu, double vitrage
4/16/4, air, peu émissif (e= 0.05). volets roulants type « Eclipse
». 2,400
Porte extérieures dégagement chambres 3,500

Calcul des déperditions

Les éléments pris en compte dans les calculs des déperditions sont les suivants, a savoir :
e L'isolation des murs ou non, etc.,
e La présence de ponts thermiques,

e les vitrages,
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e la ventilation spécifique du batiment,
e la perméabilité des ouvrants.

Les déperditions des différents locaux intégrent partiellement des pertes de chaleur aux travers
des parois en contact avec la résidence adjacente en considérant une occupation par
intermittence (Delta T°C estimé a 50% par rapport au delta T°C extérieur).

Département : Température extérieure : | -5°C Altidude : -7
Dimensions Imputat.|Retrait| Surf A Coefficient U Delta [Correction Total
Repére |ELEMENTS DEPERDITIONS orie] Long | Larg Haut | directe [surfacg L ou vol Code Uou? | Temp |température | déperditions
m m m Im, m2, m3  m2 m, m2, m3| w/m.K °C Coef | °C Watt (W)
SOUS-SOL
| | |

1 |Local Atelier Température ambiante =| 19°C
- Fenétre (double vitrage, chassis métal) 1,40m| ... 09ml | ... 1,26 u2-vitre 2,40 | 24°C 72,6W
- Mur extérieur (-ouvrants), facade 5,50m 1,05m 1,26 4,52]U10-mur 0,43 | 24°C 46,6W
- kl plancher sur terre plein -~~~ |.... 5,50m B R 5,50]u3s-Pbas 1,00 | 24°C 132,0W
-kl plancherenterré¢ a1,25m  |.. ssoml | ) | e 5,50]u36-Pbas 0,45 | 24°C 59,4W
- kl plancher intermédiaire ~ |... ] 550m| ... 5,50]K52-kl 0,25 | 24°C 33,0W
- kl plancher refend/facade 2,30m| ... 2,30]K53-kl 0,25 | 24°C 13,8W
- kl chassis fenétre ... 4,60m| ... 4,60]K54-ki 0,12 | 24°C 13,2W
- Perméabilité ouvrants (Pe) .| o | el | 1,26m2| ... 0,8m3/m2 | 0,34 | 24°C 08,2W
- Renouvellement d'air double flux [ ... 90m3 | ... 90m3/h| 1,0voh | 0,34 | 24°C | 05 | 12,0°C 367,2W
Déperditions (W) 746,0W

2 |Bureau Sous/sol Température ambiante =| 19°C
- Fenétre (double vitrage, chassis métal) 1,40m| ... o9m| | ... 1,26)U2-vitre 2,40 | 24°C 72,6W
- Mur extérieur (-ouvrants), facade 3,50m 1,05m 1,26 2,42|u10-mur 0,43 | 24°C 24,9W
-kl plancher sur terre plein -~ | ... 3,50m | I 3,50]u35-Pbas 1,00 | 24°C 84,0W
- kl plancher enterré a 1,25 m 3,50m d | 3,50]u36-Pbas 0,45 | 24°C 37,8W
- kI plancher intermédiaire 3,50m| ... 3,50]K52-kl 0,25 | 24°C 21,0W
- kl plancher refend/facade  ~ |... 4,60m| ... 4,60]K53-kI 0,25 | 24°C 27,6W
-kl chassis fenétre [ | o4alom| 4,60]K54-ki 0,12 | 24°C 13,2W
- Perméabilité ouvrants (Pe) .| | el | 1,26m2| ... 0,8m3/m2 | 0,34 | 24°C 08,2W
- Renouvellement d'air double flux | ... 30m3 | 30m3/h| 1,0vorh | 0,34 | 24°C | 0,5 | 12,0°C 122,4W
Déperditions (W) 411,8W

3 |Repos personnel Température ambiante =| 19°C
- Fenétre (double vitrage, chassis métal) 1,40m| ... o9m| | . 1,26)u2-vitre 2,40 | 24°C 72,6W
- Mur extérieur (-ouvrants), fagade 3,50m 1,05m| 1,26 2,42]u10-mur 0,43 | 24°C 24 9W
- kl plancher sur terre plein -~~~ | ... 3soml | )] e 3,50]u35-Pbas 1,00 | 24°C 84,0W
-kl plancher enterré a1,25m | ... 3soml | )] e 3,50]u36-Pbas 0,45 | 24°C 37,8W
- kl plancher intermédiaire 3,50m| ... 3,50]K52-kI 0,25 | 24°C 21,0W
- kl plancher refend/facade  ~ |.. ) 4s0om| L 4,60]K53-ki 0,25 | 24°C 27,6W
- kl chassis fenétre [ ] 4s0m| L 4,60]K54-k! 0,12 | 24°C 13,2W
- Perméabilité ouvrants (Pe) e | 1,26m2| .o | aeens 0,3m3/m2 | 0,34 | 24°C 03,1W
- Renouvellement d'air double flux | ...... 60m3 | .. 60m3/h| 1,0 vol/h 0,34 | 24°C | 05 | 12,0°C 244 8W

0,34 | 24°C
Déperditions (W) 529,0W
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4 |Sanitaire douches Température ambiante =| 19°C
- kl plancher sur terre plein -~ | ... s8oml | ]| 5,80]u35-Pbas 1,00 | 24°C 139,2W
- kl plancher enterré a 1,25 m s8oml | ]| 5,80]u36-Pbas 0,45 | 24°C 62,6W
- kl plancher intermédiaire 580m| ... 5,80]K52-kI 0,25 | 24°C 34,8W
- kil plancher refend/facade . 2,30m| ... 2,30]k53-ki 0,25 | 24°C 13,8W
- Renouvellement d'air double flux —— f...f | | |} | .- om3/h| 10volh | 0,34 | 24°C | 05 | 12,0°C
Déperditions (W) 250,4W
5 [Vestaires / Sanitaires personnel Température ambiante =| 19°C
- Fenétre (double vitrage, chassis métal) 1,40m| ... o9mf | .. 1,26]u2-vitre 2,40 | 24°C 72,6W
- Mur extérieur (-ouvrants), fagade 3,50m 1,05m| 1,26] 2,42]u10-mur 0,43 | 24°C 24 9W
- Refend mur porteur y/c porte | ... 6,00m 230mf | 13,80Ju41-refend | 2,60 | 24°C | 0,13 | 3,1°C 111,9W
- kl plancher sur terre plein -~ | ... 73oml | ] 7,30JuU35-Pbas 1,00 | 24°C 175,2W
- kl plancher enterré a 1,25 m 73om| | 0 7,30Ju36-Pbas 0,45 | 24°C 78,8W
- kl plancher intermédiaire | ... 7,30m| . 7,30]K52-kI 0,25 | 24°C 43,8W
- kl plancher refend/facade ~ |.. 2,30m| ... 2,30]K53-kI 0,25 | 24°C 13,8W
- kl chéassis fenétre . 4,60m| e 4,60]K54-kI 0,12 | 24°C 13,2W
- Perméabilité ouvrants (Pe) | .. e | 126m2| . | aeen. 0,3m3/m2 | 0,34 | 24°C 03,1W
- Renouvellement d'air double flux [ ... 150m3 | e 150m3/h| _1,0volh | 0,34 | 24°C | 05 | 12,0°C 612,0W
Déperditions (W) 1149,4W
6 |Archives Température ambiante =[ 16°C
- Fenétre (double vitrage, chassis métal) 1,40m| ... o9m| | . 1,26)u2-vitre 2,40 | 21°C 63,5W
- Mur extérieur (-ouvrants), fagade 3,50m 1,05m| 1,26 2,42]u10-mur 0,43 | 21°C 21,8W
- Plancherhgut [ 20,00m| ... 20,00ju22-Phaut 0,66 | 21°C | -0,05| -1,1°C -13,9W
- Refend mur porteur sur LT 5,90m 230mf | 13,57|u41-refend | 2,60 | 21°C | 05 | 10,5°C 370,5W
- Refend mur porteur vestiaire & Dégagq ...... 5,00m 230mf | 11,50Ju41-refend | 2,60 [ 21°C | -0,15] -3,0°C -91,0W
- Cloison intérieure y/c porte | ... 3,50m 250mf | 8,75)u42-cloison | 2,70 | 21°C | -0,15| -3,0°C -71,9W
- kl plancher sur terre plein 3soml | )] e 3,50]u35-Pbas 1,00 | 21°C 73,5W
-kl plancher enterré a1,25m | .. 3soml | )| 3,50]u36-Pbas 0,45 | 21°C 33,1W
- kl plancher intermédiaire sur LNC | ... .. 1200m| .. 12,00]K51-kI 0,25 21°C | 05 | 105°C 31,5W
- kl plancher intermédiaire 3,50m| 3,50]K52-kI 0,25 | 21°C 18,4W
- kl plancher refend/facade 4,60m| ... 4,60]K53-ki 0,25 | 21°C 24,2W
- kl chéassis fenétre . 4,60m| e 4,60]K54-kI 0,12 | 21°C 11,6W
- Perméabilité ouvrants (Pe) e | 1,26m2| o | aeens 03m3/m2 | 0,34 | 21°C 02,7W
- Renouvellement d'air double flux [ ... 30m3 | . 30m3/h] 1.0volh | 0,34 21°C | o | o0°C 00,0W
Déperditions (W) 473,8W
7 |Dégagement interne Température ambiante =| 19°C
- Porte 1,10m| ... 204mf | 2,24]u2-vitre 2,70 | 5°C 30,3W
- Fenétre (double vitrage, chassis métal) 1,00m| ... o9m| | . 0,90ju2-vitre 2,40 | 24°C 51,8W
- Mur extérieur (-ouvrants), fagade 7,60m 2,30m 3,14 14,34]U10-mur 0,43 | 24°C 147,9W
- kl plancher sur terre plein -~~~ | ... 150mf | L) e 1,50]u35-Pbas 1,00 | 24°C 36,0W
-kl plancher enterré a1,25m | ... 150mf | | 1,50]u36-Pbas 0,45 | 24°C 16,2W
- kl plancher intermédiaire | ... ) o1820m| L 18,20]K52-kI 0,25 | 24°C 109,2W
- kl plancher refend/facade - 2,30m| ... 2,30]K53-kI 0,25 | 24°C 13,8W
- kl chassis fenétre etporte [ o 9,00m| ... 9,00]k54-kI 0,12 | 24°C 25,9W
- Perméabilité ouvrants (Pe) ~ [... S 314m2| . | el 0,3m3/m2 | 0,34 | 24°C 07,7W
Déperditions (W) 438,9W
8 |Dégagement liaison bat Température ambiante =| 19°C
- Mur extérieur (-ouvrants), fagade 10,90m 1,05m| 0,00 11,45]U10-mur 0,43 | 24°C 118,1W
- Vitrage toiture (double vitrage, chassis PVC)] ...... 0,75m| o075m| ...} | .. 0,56]U4-vitre 2,40 | 24°C 32,4W
- Plancher haut, terrasse [ 270m| 370om| ..} | . 9,99]u21-Phaut 0,66 | 24°C 158,2W
- kl plancher sur terre plein goom|l [ ) | 18,90Ju35-Pbas 1,00 | 24°C 453,6W
- kl plancher enterré a .....m 18,90m O I 18,90Ju36-Pbas 0,45 | 24°C 204,1W
- kl plancher intermédiaire 18,90m O I 18,90]K52-kI 0,25 | 24°C 113,4W
- kl plancher refend/facade sooml | ]| 6,90]K53-kI 0,25 | 24°C 41,4W
- Renouvellement d'air local (Qv) ...l | | | | - om3/h| 10volh | 0,34 | 24°C
Déperditions (W) 1121,3W
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RDC
| | | | l 1 l | | l
Département : Température extérieure : | -5°C Altidude : -7
Dimensions Imputat.|Retrait| Surf A Coefficient U Delta [Correction Total
Repere |ELEMENTS DEPERDITIONS orieq Long | Larg | Haut | directe |surface] L ou vol Code Uou? | Temp [température | déperditions
m m m m, m2, m3] m2 m, m2, m3 w/m.K °C Coef °C Watt (W)
1 |Chambre N°1 Température ambiante =[ 21°C
- Porte fenétre (double vitrage, chassis métal) 2,00m| ... 220mf | ... 4,40]U3-vitre 2,40 | 26°C 274,6W
- Mur extérieur (-ouvrants), fagade 9,50m 2,50m 4,40 19,35Ju11-mur 0,42 | 26°C 211,3W
- Plancherbas surL T  [... o] 2000m2] L 20,00ju31-Pbas 0,66 | 26°C | 05 | 13,0°C 171,6W
- Cloison intérieure y/c porte 3,50m 2,50m 8,75]u42-cloison | 2,70 | 26°C | 0,078| 2,0°C 47,9W
- kl plancher intermédiaire 9,50m 9,50]K52-kI 0,25 | 26°C 61,8W
- kl plancher refend/facade - 2,50m 2,50]K53-kI 0,25 | 26°C 16,3W
- kl chéassis fenétre | ... o 7,00m| ... 7,00]K54-ki 0,12 | 26°C 21,8W
- kl volet roulant 2,00m| ... 2,00JK55-kI 0,20 | 26°C 10,4W
- Perméabilité ouvrants (Pe) .| e | e . 4,40m2| . | e 0,3m3/m2 | 0,34 | 26°C 11,7W
- Perméabilité volet roulant (Linéaire) [ ...] ... | .. 2,00m| e | s 1,2m3/m | 0,34 | 26°C 21,2W
- Ventilation d'air local (QV)  [... 30m3 | ... 30m3/h] _1.0voh | 0,34 | 26°C | 05 | 13,0°C 132,6W
Déperditions (W) 981,1W
2 |Chambre N°2 Température ambiante =| 21°C
- Porte fenétre (double vitrage, chassis métal) 2,00m| .. 220mf | 4,40]u3-vitre 2,40 | 26°C 274,6W
- Mur extérieur (-ouvrants), fagade 3,50m 2,50m 4,40 4,35 u11-mur 0,42 | 26°C 47 ,5W
- Plancher bas sur archives | ... ] 2000m2f ... 20,00]u31-Pbas 0,66 | 26°C | 0,19 | 49°C 65,2W
- Cloison intérieure y/c porte 3,50m 2,50m| 8,75]u42-cloison | 2,70 | 26°C | 0,078| 2,0°C 47 9W
- kl plancher intermédiaire | ... 3,50m| 3,50]K52-kI 0,25 | 26°C 22,8W
- kl plancher refend/facade ~  |.. 2,50m| ... 2,50]K53-k! 0,25 | 26°C 16,3W
- kl chassis fenétre [ ) room| 7,00]K54-ki 0,12 | 26°C 21,8W
- ki volet roulant ] 2,00m| 2,00]k55-ki 0,20 | 26°C 10,4W
- Perméabilité ouvrants (Pe) || o | . 440m2| | e 03m3/m2 | 0,34 | 26°C 11,7W
- Perméabilité volet roulant (Lingaire) | ....| ... | .. 2,00m| . | s 12m3/m | 0,34 | 26°C 21,2W
- Ventilation d'air local (QV) ~ [... 30m3 | .. 30m3/h| _1.0volh | 0,34 | 26°C | 05 | 13,0°C 132,6W
Déperditions (W) 671,9W
3 |Chambre N°3 Température ambiante = 21°C
- Porte fenétre (double vitrage, chassis métal) 2,00m| ... 220mf | 4,40]u3-vitre 2,40 | 26°C 274,6W
- Mur extérieur (-ouvrants), fagade 3,50m 2,50m| 4,40 4,35Qu11-mur 0,42 | 26°C 47 5W
- Plancher bas sur vestiaires sanitaires 20,00 m2 20,00ju31-Pbas 0,66 | 26°C | 0,078 2,0°C 26,8W
- Cloison intérieure y/c porte 3,50m 2,50m 8,75]u42-cloison | 2,70 | 26°C | 0,078| 2,0°C 47,9W
- kl plancher intermédiaire | .. 3,50m| ... 3,50]K52-kI 0,25 | 26°C 22,8W
- kl plancher refend/facade ~ |... 2,50m| ... 2,50]K53-kI 0,25 | 26°C 16,3W
- kl chassis fenétre [ e 7,00m 7,00]K54-ki 0,12 | 26°C 21,8W
- ki volet roulant ] 2,00m 2,00]k55-kI 0,20 | 26°C 10,4W
- Perméabilité ouvrants (Pe) || o | e . 440m2| .| 03m3/m2 | 0,34 | 26°C 11,7W
- Perméabilité volet roulant (Lingaire) | ... .. | .. 2,00m| e | s 1,2m3/m | 0,34 | 26°C 21,2W
- Ventilation d'air local (Qv) [, 30m3 | . 30m3/h|] 1,0volh | 0,34 | 26°C | 05 | 13,0°C 132,6W
Déperditions (W) 633,5W
4 |Chambre N°4 Température ambiante =[ 21°C
- Porte fenétre (double vitrage, chassis métal) 2,00m| ... 220mf | ... 4,40QU3-vitre 2,40 | 26°C 274,6W
- Mur extérieur (-ouvrants), fagade 3,50m 2,50m 4,40 4,35}u11-mur 0,42 | 26°C 47,5W
- Plancher bas sur sous-sol ~~ [... o] 2000m2] L 20,00ju31-Pbas 0,66 | 26°C | 0,078 2,0°C 26,8W
- Cloison intérieure y/c porte | ... 3,50m 250mf | 8,75]u42-cloison | 2,70 | 26°C | 0,085 2,2°C 52,2W
- kl plancher intermédiaire 3,50m 3,50]K52-kI 0,25 | 26°C 22,8W
- kl plancher refend/facade ...} 250m 2,50]K53-kI 0,25 | 26°C 16,3W
- kl chassis fenétre | ... o 7,00m 7,00]K54-ki 0,12 | 26°C 21,8W
- kl volet roulant 2,00m| ... 2,00]K55-k! 0,20 | 26°C 10,4W
- Perméabilité ouvrants (Pe) || e | e 4,40m2| o | e 03m3/m2 | 0,34 | 26°C 11,7W
- Perméabilité volet roulant (Linéaire) [ ...] ... | ... 2,00m| e | s 1,2m3/m | 0,34 | 26°C 21,2W
- Ventilation d'air local (QV)  [... 30m3 | ... 30m3/h] _1.0voh | 0,34 | 26°C | 05 | 13,0°C 132,6W
Déperditions (W) 637,8W
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5 |Chambre N°5 Température ambiante =| 21°C
- Porte fenétre (double vitrage, chassis métal) 2,00m| ... 220mf | ... 4,40)U3-vitre 2,40 | 26°C 274,6W
- Mur extérieur (-ouvrants), fagade 3,50m| 2,50m| 4,40 4,35]u11-mur 0,42 | 26°C 47,5W
- Plancher bas sur sous-sol | ... ] 2000m2[ .. 20,00]u3s1-Pbas 0,66 | 26°C |0,078| 2,0°C 26,8W
- Cloison intérieure y/c porte 3,50m 250mf | 8,75]u42-cloison | 2,70 | 26°C | 0,085 2,2°C 52,2W
- kI plancher intermédiaire 3,50m| ... 3,50]K52-kI 0,25 | 26°C 22,8W
- kl plancher refend/facade 2,50m| ... 2,50]K53-kI 0,25 | 26°C 16,3W
- kl chassis fenétre [ 7,00m[ 7,00]K54-ki 0,12 | 26°C 21,8W
- ki volet roulant 2,00m| ... 2,00]k55-ki 0,20 | 26°C 10,4W
- Perméabilité ouvrants (Pe) .| o | e 4.40m2| . | e 03m3/m2 | 0,34 | 26°C 11,7W
- Perméabilité volet roulant (Linéaire) | ... .. | ... 2,00m| .. | .. 12m3/m | 0,34 | 26°C 21,2W
- Ventilation d'air local (QV)  [... 30m3 | ... 30m3/h] 1.0volh | 0,34 | 26°C | 0,5 | 13,0°C 132,6W
Déperditions (W) 637,8W
6 |Chambre N°6 Température ambiante =| 21°C
- Porte fenétre (double vitrage, chassis métal) 2,00m| .. 220mf | 4,40]u3-vitre 2,40 | 26°C 274,6W
- Mur extérieur (-ouvrants), fagade 9,50m 2,50m| 4,40 19,35Ju11-mur 0,42 | 26°C 211,3W
- Plancher bas sur sous-sol ~ |... wf2000m2f L 20,00Ju31-Pbas 0,66 | 26°C | 0,078 2,0°C 26,8W
- Cloison intérieure y/c porte ~ |[.... 3,50m 250mf | 8,75]u42-cloison | 2,70 | 26°C | 0,085 2,2°C 52,2W
- kl plancher intermédiaire 9,50m| ... 9,50]K52-k! 0,25 | 26°C 61,8W
- kl plancher refend/facade ~~ |... 2,50m| ... 2,50]K53-kI 0,25 | 26°C 16,3W
- kl chassis fenétre [ ) room| 7,00]K54-ki 0,12 | 26°C 21,8W
- ki volet roulant ] 2,00m| 2,00]k55-kI 0,20 | 26°C 10,4W
- Perméabilité ouvrants (Pe) || o | 440m2| | e 0,3m3/m2 | 0,34 | 26°C 11,7W
- Perméabilité volet roulant (Lingaire) | .| oo | o 2,00m| e | s 1,2m3/m | 0,34 | 26°C 21,2W
- Ventilation d'air local (QV) ~ [... 30m3 | ... 30m3/h| _1.0volh | 0,34 | 26°C | 05 | 13,0°C 132,6W
Déperditions (W) 840,6W
7 |Salon Température ambiante =| 21°C
- Fenétre (double vitrage, chassis métal) 8,90m| ... 100mf | .. 8,90]u2-vitre 2,40 | 26°C 555,4W
- Mur extérieur (-ouvrants), facade 12,60m 2,50m| 8,90 22,60Ju10-mur 0,43 | 26°C 252,7W
- Porte fenétre (double vitrage, chassis métal) 2,00m| ... 220mf | 4,40)u2-vitre 2,40 | 26°C 274,6W
- Mur extérieur (-ouvrants), facade 9,70m 2,50m 4,40 19,85]u10-mur 0,43 | 26°C 221,9W
- Porte fenétre (double vitrage, chassis métal) 3,60m| ... 220mf | ... 7,92|u3-vitre 2,40 | 26°C 494 2W
- Mur extérieur (-ouvrants), fagade 3,60m| 2,50m| 7,92 1,08Ju11-mur 0,42 | 26°C 11,8W
- Plancher bas sur sous-sol ~~ [... ] 7500m2| L 75,00]u31-Pbas 0,66 | 26°C | 0,065| 1,7°C 83,7W
- Plancher haut ] 3400m| ... 34,00] - 2,60 | 26°C | 0,08 | 2,1°C 183,9W
- kl plancher intermédiaire | ... ] 2590m| ... 25,90]k52-ki 0,25 | 26°C 168,4W
- kl plancher refend/facade ~ |... .| 1500m| ... 15,00]K53-kI 0,25 | 26°C 97,5W
- kl chassis fenétre | ... ] 4020m| 40,20]K54-k! 0,12 | 26°C 125,4W
- ki volet roulant 560m| ... 5,60]K55-kI 0,20 | 26°C 29,1W
- Perméabilité ouvrants (Pe) || o | 21,22m2| . | ool 03m3/m2 | 0,34 | 26°C 56,3W
- Perméabilité volet roulant (Linéaire) [ ...| ... | .. 560m| e | s 1,2m3/m | 0,34 | 26°C 59,4W
- Renouvellement d'air local (QV) [ ... 309m3 | .. 309m3/h] 1.0volh | 0,34 | 26°C | 05 | 13,0°C 1364,9W
0,34 | 26°C
Déperditions (W) 3979,0W
8 |Tisanerie Température ambiante =[ 21°C
- Fenétre (double vitrage, chassis métal) 1,60m| ... 1,00mp | 1,60)u2-vitre 2,40 | 26°C 99,8W
- Mur extérieur (-ouvrants), fagade 5,90m 2,50m 1,60] 13,15Ju10-mur 0,43 | 26°C 147,0W
- kl plancher intermédiaire | .. ] 1180m| L 11,80]K52-kI 0,25 | 26°C 76,7TW
- kl plancher refend/facade . 2,50m| ... 2,50]K53-kI 0,25 | 26°C 16,3W
- kl chassis fenétre [ o 520m| ... 5,20]k54-kl 0,12 | 26°C 16,2W
- Perméabilité ouvrants (Pe) | ... e | 1,60m2| . | ... 0,3m3/m2 | 0,34 | 26°C 04,2W
- Renouvellement d'air local (QV)  [.... 45m3 | ... 45m3/h] _1.0voh | 0,34 | 26°C | o | 00°C 00,0W
0,34 | 26°C
Déperditions (W) 360,3W
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1er ETAGE
| | | | l 1 l | | |
Département : Température extérieure : | -5°C Altidude : -7
Dimensions Imputat.|Retrait| Surf A Coefficient U Delta [Correction Total
Repere |ELEMENTS DEPERDITIONS orieq Long | Larg | Haut | directe |surface] L ou vol Code Uou? | Temp [température | déperditions
m m m m, m2, m3] m2 m, m2, m3 w/m.K °C Coef °C Watt (W)
1 |Chambre N°1 Température ambiante =[ 21°C
- Porte fenétre (double vitrage, chassis métal) 2,00m| ... 220mf | ... 4,40]U3-vitre 2,40 | 26°C 274,6W
- Mur extérieur (-ouvrants), fagade 9,50m 2,50m 4,40 19,35Ju11-mur 0,42 | 26°C 211,3W
- Toiture haut (isolé sur combles)  |..... . 20,00m2 20,00} u20-toit 0,23 | 26°C 119,6W
- Cloison intérieure y/c porte 3,50m 250mf | 8,75]u42-cloison | 2,70 | 26°C | 0,085 2,2°C 52,2W
- kl plancher intermédiaire 9,50m 9,50]K52-kI 0,25 | 26°C 61,8W
- kl plancher refend/facade - 2,50m 2,50]K53-k! 0,25 | 26°C 16,3W
- kl chassis fenétre | ... . 7,00m| ... 7,00]K54-ki 0,12 | 26°C 21,8W
- kl volet roulant 2,00m| ... 2,00JK55-kI 0,20 | 26°C 10,4W
- Perméabilité ouvrants (Pe) .| e | e . 4.40m2| . | e 03m3/m2 | 0,34 | 26°C 11,7W
- Perméabilité volet roulant (Linéaire) I I 2,00m| e | s 1,2m3/m | 0,34 | 26°C 21,2W
- Ventilation d'air local (QvV)  [... 30m3 | ... 30m3/h] _1.0volh | 0,34 | 26°C | 05 | 13,0°C 132,6W
0,34 | 26°C
Déperditions (W) 933,4W
2 |Chambre N°2 Température ambiante =| 21°C
- Porte fenétre (double vitrage, chassis métal) 2,00m| ... 220mf | 4,40]u3-vitre 2,40 | 26°C 274,6W
- Mur extérieur (-ouvrants), fagade 3,50m 2,50m 4,40 4,35}u11-mur 0,42 | 26°C 47 ,5W
- Toiture haut (isolé sur combles)  |[.... . 20,00m2 20,00]u20-toit 0,23 | 26°C 119,6W
- Cloison intérieure y/c porte 3,50m 250mf | 8,75]u42-cloison | 2,70 | 26°C | 0,085 2,2°C 52,2W
- kl plancher intermédiaire 3,50m 3,50]K52-kI 0,25 | 26°C 22,8W
- kl plancher refend/facade 2,50m 2,50]K53-kI 0,25 | 26°C 16,3W
- kl chassis fenétre [ ) 7oom| 7,00]K54-ki 0,12 | 26°C 21,8W
- ki volet roulant ] 2,00m| 2,00]k55-kI 0,20 | 26°C 10,4W
- Perméabilité ouvrants (Pe) || o | e . 440m2| | e 03m3/m2 | 0,34 | 26°C 11,7W
- Perméabilité volet roulant (Lingaire) | ...... U 2,00m| . | s 12m3/m | 0,34 | 26°C 21,2W
- Ventilation d'air local (QvV) ~ [... 30m3 | .. 30m3/h| _1.0volh | 0,34 | 26°C | 05 | 13,0°C 132,6W
0,34 | 26°C
Déperditions (W) 730,6W
3 |Chambre N°3 Température ambiante = 21°C
- Porte fenétre (double vitrage, chassis métal) 2,00m| ... 220mf | 4,40]u3-vitre 2,40 | 26°C 274,6W
- Mur extérieur (-ouvrants), fagade 3,50m 2,50m| 4,40 4,35 u11-mur 0,42 | 26°C 47 5W
- Toiture haut (isolé sur combles) 20,00m2 20,00} u20-toit 0,23 | 26°C 119,6W
- Cloison intérieure y/c porte 3,50m 250mf | 8,75]u42-cloison | 2,70 | 26°C | 0,085 2,2°C 52,2W
- kl plancher intermédiaire | .. 3,50m| ... 3,50]K52-kI 0,25 | 26°C 22,8W
- kl plancher refend/facade ~~ |... 2,50m| ... 2,50]K53-kI 0,25 | 26°C 16,3W
- kl chassis fenétre [ ] 7,00m 7,00]K54-ki 0,12 | 26°C 21,8W
- ki volet roulant o] 2,00m 2,00]k55-kI 0,20 | 26°C 10,4W
- Perméabilité ouvrants (Pe) || o | e . 440m2| | 03m3/m2 | 0,34 | 26°C 11,7W
- Perméabilité volet roulant (Lingaire) | ...... e | 2,00m| e | s 1,2m3/m | 0,34 | 26°C 21,2W
- Ventilation d'air local (Qv) [, 30m3 | .. 30m3/h|] 1,0volh | 0,34 | 26°C | 05 | 13,0°C 132,6W
0,34 | 26°C
Déperditions (W) 730,6W
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4 |Chambre N°4 Température ambiante =| 21°C
- Porte fenétre (double vitrage, chassis métal) 2,00m| ... 220mf | ... 4,40)U3-vitre 2,40 | 26°C 274,6W
- Mur extérieur (-ouvrants), fagade 3,50m| 2,50m| 4,40 4,35]u11-mur 0,42 | 26°C 47,5W
- Toiture haut (isolé sur combles)  |.... . 20,00m2 20,00]u20-toit 0,23 | 26°C 119,6W
- Cloison intérieure y/c porte 3,50m 250mf | 8,75]u42-cloison | 2,70 | 26°C | 0,085 2,2°C 52,2W
- kl plancher intermédiaire 3,50m| ... 3,50]K52-kI 0,25 | 26°C 22,8W
- kI plancher refend/facade 2,50m| ... 2,50]K53-kI 0,25 | 26°C 16,3W
- kl chassis fenétre [ 7,00m| 7,00]K54-ki 0,12 | 26°C 21,8W
- ki volet roulant ] 2,00m| 2,00]k55-ki 0,20 | 26°C 10,4W
- Perméabilité ouvrants (Pe) .| o | e 440m2| . | e 03m3/m2 | 0,34 | 26°C 11,7W
- Perméabilité volet roulant (Linéaire) | ... .. | ... 2,00m| .. | ... 12m3/m | 0,34 | 26°C 21,2W
- Ventilation d'air local (QV)  [... 30m3 | ... 30m3/h] 1.0volh | 0,34 | 26°C | 0,5 | 13,0°C 132,6W
0,34 | 26°C
Déperditions (W) 730,6W
5 |Chambre N°5 Température ambiante =| 21°C
- Porte fenétre (double vitrage, chassis métal) 2,00m| .. 220mf | 4,40]u3-vitre 2,40 | 26°C 274,6W
- Mur extérieur (-ouvrants), fagade 3,50m 2,50m 4,40 4,35 u11-mur 0,42 | 26°C 47 ,5W
- Toiture haut (isolé sur combles)  |[.... . 20,00m2 20,00Ju20-toit 0,23 | 26°C 119,6W
- Cloison intérieure y/c porte ~ [.... 3,50m 250mf | 8,75]u42-cloison | 2,70 | 26°C | 0,085 2,2°C 52,2W
- kl plancher intermédiaire 3,50m| 3,50]K52-kI 0,25 | 26°C 22,8W
- kl plancher refend/facade ~~ |.... 2,50m| ... 2,50]K53-kI 0,25 | 26°C 16,3W
- kl chassis fenétre [ ) 7oom| 7,00]K54-ki 0,12 | 26°C 21,8W
- ki volet roulant ] 2,00m| 2,00]k55-kI 0,20 | 26°C 10,4W
- Perméabilité ouvrants (Pe) | ... e | 440m2| | e 0,3m3/m2 | 0,34 | 26°C 11,7W
- Perméabilité volet roulant (Lingaire) | .| oo | o 2,00m| e | s 1,2m3/m | 0,34 | 26°C 21,2W
- Ventilation d'air local (QvV) ~ [... 30m3 | ... 30m3/h| _1.0volh | 0,34 | 26°C | 05 | 13,0°C 132,6W
0,34 | 26°C
Déperditions (W) 730,6W
6 |Chambre N°6 Température ambiante =| 21°C
- Porte fenétre (double vitrage, chassis métal) 2,00m| ... 220mf | 4,40]u3-vitre 2,40 | 26°C 274,6W
- Mur extérieur (-ouvrants), fagade 3,50m 2,50m| 4,40 4,35Qu11-mur 0,42 | 26°C 47 5W
- Toiture haut (isolé sur combles) | ... 20,00m2 20,00} u20-toit 0,23 | 26°C 119,6W
- Cloison intérieure y/c porte 3,50m 250mf | 8,75]u42-cloison | 2,70 | 26°C | 0,085 2,2°C 52,2W
- kl plancher intermédiaire 3,50m| ... 3,50]K52-kI 0,25 | 26°C 22,8W
- kl plancher refend/facade 2,50m| ... 2,50]K53-kI 0,25 | 26°C 16,3W
- kl chassis fenétre [ — 7,00m| ... 7,00]K54-ki 0,12 | 26°C 21,8W
- ki volet roulant o o200mf 2,00]k55-I 0,20 | 26°C 10,4W
- Perméabilité ouvrants (Pe)  [.... SR 4,40m2] ... | ... 03m3/m2 | 0,34 | 26°C 11,7W
- Perméabilité volet roulant (Lingaire) | ... .. | ... 2,00m| e | s 1,2m3/m | 0,34 | 26°C 21,2W
- Ventilation d'air local (Qv) [, 30m3 | .. 30m3/h|] 1,0volh | 0,34 | 26°C | 05 | 13,0°C 132,6W
0,34 | 26°C
Déperditions (W) 730,6W
7 |Chambre N°7 Température ambiante =| 21°C
- Porte fenétre (double vitrage, chassis métal) 2,00m| ... 220mf | ... 4,40]U3-vitre 2,40 | 26°C 274,6W
- Mur extérieur (-ouvrants), fagade 3,50m 2,50m 4,40 4,35}u11-mur 0,42 | 26°C 47,5W
- Toiture haut (isolé sur combles)  |..... . 20,00m2 20,00} u20-toit 0,23 | 26°C 119,6W
- Cloison intérieure y/c porte | ... 3,50m 250mf | 8,75]u42-cloison | 2,70 | 26°C | 0,085 2,2°C 52,2W
- kl plancher intermédiaire | .. 3,50m| ... 3,50]K52-kI 0,25 | 26°C 22,8W
- kl plancher refend/facade o 250m| L 2,50]K53-kI 0,25 | 26°C 16,3W
- kl chassis fenétre | ... s 7,00m| ... 7,00]K54-ki 0,12 | 26°C 21,8W
- kl volet roulant 2,00m| ... 2,00]K55-kI 0,20 | 26°C 10,4W
- Perméabilité ouvrants (Pe) ~ |... e | 440m2| . | e 03m3/m2 | 0,34 | 26°C 11,7W
- Perméabilité volet roulant (Linéaire) [ ...] ... | .. 2,00m| e | s 1,2m3/m | 0,34 | 26°C 21,2W
- Ventilation d'air local (QV)  [... 30m3 | ... 30m3/h] _1.0volh | 0,34 | 26°C | 05 | 13,0°C 132,6W
0,34 | 26°C
Déperditions (W) 730,6W
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8 |Chambre N°8 Température ambiante =| 21°C
- Porte fenétre (double vitrage, chassis métal) 2,00m| ... 220mf | ... 4,40)U3-vitre 2,40 | 26°C 274,6W
- Mur extérieur (-ouvrants), fagade 9,50m| 2,50m| 4,40 19,35u11-mur 0,42 | 26°C 211,3W
- Toiture haut (isolé sur combles)  |.... ...} 20,00m2 20,00]u20-toit 0,23 | 26°C 119,6W
- Cloison intérieure y/c porte 3,50m 250mf | 8,75]u42-cloison | 2,70 | 26°C | 0,085 2,2°C 52,2W
- kl plancher intermédiaire 9,50m| ... 9,50]K52-kI 0,25 | 26°C 61,8W
- kI plancher refend/facade 2,50m| ... 2,50]K53-kI 0,25 | 26°C 16,3W
-kl chassis fenétre | ... 7,00m| . 7,00|K54-ki 0,12 | 26°C 21,8W
- ki volet roulant 2,00m| ... 2,00]k55-ki 0,20 | 26°C 10,4W
- Perméabilité ouvrants (Pe) .| o | e 440m2| . | e 03m3/m2 | 0,34 | 26°C 11,7W
- Perméabilité volet roulant (Linéaire) | ... .. | ... 2,00m| .. | ... 12m3/m | 0,34 | 26°C 21,2W
- Ventilation d'air local (QV)  [... 30m3 | ... 30m3/h] 1.0volh | 0,34 | 26°C | 0,5 | 13,0°C 132,6W
0,34 | 26°C
Déperditions (W) 933,4W
9 |Tisanerie Température ambiante =| 19°C
- Fenétre (double vitrage, chassis métal) 1,60m| ... 100mf | . 1,60ju2-vitre 2,40 | 24°C 92,2W
- Mur extérieur (-ouvrants), facade 8,00m 2,50m| 1,60 18,40Ju10-mur 0,43 | 24°C 189,9W
- Toiture haut (isolé sur combles)  |[.... ....] 11,50m2 11,50JuU20-toit 0,23 | 24°C 63,5W
...... 24°C
- Mur de séparation batiment | .. 250mf | U40-refend | 2,60 | 24°C | 02 | 4,8°C
- Refend mur porteur y/c porte | ... 250mf | U41-refend | 2,60 | 24°C | 0,05 | 1,2°C
- Refend dégagement y/c porte | ... 250mf | U41-refend | 2,60 | 24°C | 0,05 | 1,2°C
- Cloison intérieure y/c porte | ... 250mf | U42-cloison | 2,70 | 24°C | 0,05 | 1,2°C
............ 24°C
- kl plancher intermédiaire |(....| | | .. 1 16.00m| .. 16,00]K52-k! 0,25 | 24°C 96,0W
- kl plancher refend/facade 500m| ... 5,00]K53-kI 0,25 | 24°C 30,0W
-kl chassis fenétre | ... 6,20m| oo 6,20|K54-kI 0,12 | 24°C 17,9W
-klvoletroulant [ | | ] K55kl 0,20 | 24°C
- Perméabilité ouvrants (Pe) .| o | e 1,60m2| . | s 03m3/m2 | 0,34 | 24°C 03,9W
- Perméabilité volet roulant (Linéaire) | ....| ... | ... 0,00m| e | s 1,2m3/m | 0,34 | 24°C 00,0W
- Renouvellement d'air local (QV)  [.... 45m3 | .. 45m3/h| 1,0volh | 0,34 | 24°C 0 | o0°C 00,0W
0,34 | 24°C
Déperditions (W) 493,3W
10 |Dégagement Température ambiante =| 19°C
- Fenétre (double vitrage, chassis métal) 8,90m| ... 100mf | . 8,90]u2-vitre 2,40 | 24°C 512,6W
- Mur extérieur (-ouvrants), facade 18,90m 2,50m| 8,90 38,35|u10-mur 0,43 | 24°C 395,8W
- Toiture haut (isolé sur combles)  |[.... .....] 33,50m2 33,50]u20-toit 0,23 | 24°C 184,9W

...... U40-refend | 2,60 [ 24°C | 02 | 4.8°C
...... U41-refend | 2,60 | 24°C | 0,05 | 1.2°C
...... U41-refend | 2,60 | 24°C | 0,05 [ 1,2°C
...... U42-cloison | 2,70 | 24°C | 0,05 | 1,2°C

- Mur de séparation batiment | ...
- Refend mur porteur y/c porte | ...
- Refend dégagement y/c porte
- Cloison intérieure y/c porte | ...

...... 24°C
- kl plancher intermédiaire | ... . 37,80m| .. 37,80]K52-kl 0,25 | 24°C 226,8W
- kl plancher refend/facade .| | | .. 1 1000m| .. 10,00]K53-kI 0,25 | 24°C 60,0W
- kl chassis fenéte .| | | .. 1 2580m| .. 25,80]K54-k! 0,12 | 24°C 74,3W
-klvoletroulant [ | | | K55kl 0,20 | 24°C
- Perméabilité ouvrants (Pe) || e | e 8,90m2[ .. | ... 03m3/m2 | 0,34 | 24°C 21,8W
- Perméabilité volet roulant (Linéaire) [ ...| ... | ... 0,00m| e | s 1,2m3/m | 0,34 | 24°C 00,0W
- Renouvellement d'air local (Qv) ...l | | | | om3/h] 1.0volh | 0,34 | 24°C
0,34 | 24°C
Déperditions (W) 1476,2W
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4

BILANS THERMIQUES EN HIVER

1

Bilan des déperditions

RECAPITULATIF DEPERDITIONS & PUISSANCES INSTALLEES
- Surpuissance chauffage (Fonctionnernent discontinug
Données dimentionnelles entilation Calculs thermigues
Local Surf Ht Volume (5. fenétes [Extra. [Gz) | Birneuf Déperditions Tempéra
® Désignation m2 M (k] m2 mih mih In hdzjar. Il arnhiarite
SOUS-soL
1|Local Atelier 330m2{ 230m| TEM3|[ 126m2 90m3h 0m3m T40.9W[ 15% 852,0W 19°C
2|Bureau Sousisal 200m2| 230m| 46m3| 126m2 30m3ih 406,66 15% 4676 ] 19°C
3|Repos persannel 200m2| 230m| 46m3| 126m2 BOm3h 5280 15% B3, 4 il 19°C
4|Sanitaire douches 30m2| 230m Tm3[ 126m2 90m3h 260,4Wv) 15% 288,00 il 19°C
A |vestaires f Sanitaires personnel 50,0m2| 230m| 115 m3| 126m2| 150m3h| 120m3h 1148, 4% 18%| 1321,8 Wi 19°C
B |Archives 200m2| 230m| 46m3|[ 126m2 30m3h 473.8W[ 15% 544,89 16°C
7|Dégagement interne 3MEm2| 230m| T2m3| 314m2 438 9W| 15% 04,7 Wil 18°C
8|Dégagement liaison bat 48,0m32| 230m| 110m3 1M121,3w| 15%| 1289.5w 19°C
Y|Entretien 30m3m
RDC
1|Chambre N1 200m2| 250m| &0m3| 440m2 30m3h 30m3m Q81,1 15%| 11283 W 21°C
2|Chambre N*2 200m2| 250m| S0m3| 440m2 30m3h 30m3m 6719 15% TT2,7 W 21°C
3|Chambre MN*3 200m2| 250m| S0m3| 440m2 30m3h 30m3m B33.5W| 15% 7285 21°C
4|Chambre N*4 200m2| 250m| S0m3| 440m2 30m3h 30m3m B37.8W| 15% T334 21°C
5|Chambre N*5 200m2| 250m| S0m3| 440m2 30m3h 30m3m B37.8W| 15% T334 21°C
B|Chambre N6 200m2| 250m| &0m3|[ 440m2 30m3h 30m3m 2406 15% YEE, T W 21°C
7|Salon 200m2| 250m| &0mM3[ 2122m2| 308m3h| 230m3h 387588WY| 18%( 45718 W) 21°C
8| Tisanerie 200m2| 250m| &0mM3| 160m2 45m3m IB0,23W 15% 414,30 21°C
Y|Entretien 30m3h
1 er ETAGE
1|Chambre N™ 200m2| 250m| S0m3| 440m2 30m3h 30m3m Q334 15%| 1073,4W 210
2| Shamhbre M2 200m2| 250m| 80m3| 440m2] 30m3h|  30m3h TIOGW| 18%| 8402W] 21°C
3| Chambre MN*3 200m2| 250m| &0m3| 440m2 30m3h 30m3m TI0EW| 15% 40,2 W 21°C
4|Chambre MN°4 200m2| 250m| &0m3| 440m2 30m3h 30m3m TI0EW| 15% 40,2 W 21°C
5|Chambre N*5 200m2| 250m| S0m3| 440m2 30m3h 30m3m TIDEW| 15% 40,2 W 21°C
B|Chambre N6 200m2| 250m| S0m3| 440m2 30m3h 30m3m TIDEW| 15% 40,2 W 21°C
T|Chambre N7 200m2| 250m| S0m3| 440m2 30m3h 30m3m TIDEW| 15% 40,2 W 21°C
g|Chambre MN*8 200m2| 250m| &0m3|[ 440m2 30m3h 30m3m Q334 15%| 10734 21°C
9| Tisanerie 90m2| 250m| 23m3| 160m2 45m3m 493 3W| 15% G673 W 18°C
10|Dégagement Ta0m2|{ 250m| 188 m3| g90m2 14762 18%( 18877 W) 18°C
Totaux 29,5 m2 1529 m3 (105,62 m2| 1058m3h| 1130m3h 22069 253789 W)
|Va|eu|‘ informelle type GV (W/m3 °C) | -5°C |(T. Ext) | 057 Wim3 “C |

Dans le calcul des déperditions (Energie perdue sur 1 heure), les apports solaires ne sont pas
pris en compte. Pendant la nuit les apports solaires sont nuls. En outre dans la journée les
apports solaires peuvent étre négligeables (temps pluvieux, etc.). Le générateur de chaleur doit
étre dimensionné sur les calculs des déperditions avec les majorations si nécessaire.

Dans un bilan de consommation d’énergie, les apports solaires sont pris en compte. Les
apports solaires permettent de réduire de maniére significative les consommations d’énergie.

Majoration de puissance chauffage

Les puissances minimales installées en chauffage sont généralement majorées de 10 a 20%
par rapport aux déperditions pour tenir compte a la fois d’'un fonctionnement par intermittence
(remise en température si nécessaire).

NOTA : Climatisation (Ne fait pas I’objet de cette étude)

Dans le cadre d’un dimensionnement d’'une PAC servant également a la climatisation ou du
moins a un rafraichissement d’air, la PAC devrait étre dimensionnée plutét vers un bilan
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thermique d’été, car trés souvent c’est en été que la puissance thermique a installer est la plus
contraignante notamment dans les régions fortement ensoleillées.

Les ratios souvent rencontrés sont de I'ordre (Valeurs purement indicatives) de :
e 70 a 110 W/m2 pour une climatisation de confort (630 m2 x 90 = 57 kW par
exemple)
e 50 a 90 W/m2 pour un rafraichissement d’air (630 m2 x 70 = 44 kW par exemple)
Ceci peut le cas échéant dans le cadre d’'une demande d’'une offre de prix étre demandé a
I'entreprise d’effectuer le dimensionnement de la PAC pour évaluer le colt de cette I'installation.

Eventuellement les locaux situés en sous-sol a I'exception du bureau peuvent ne pas faire
I'objet d'un rafraichissement d’air en été, ce qui donne des valeurs de I'ordre (Valeurs purement
indicatives) de :

e 70 a 110 W/m2 pour une climatisation de confort (424 m2 x 90 = 38 kW par
exemple)

e 50 a90 W/m2 pour un rafraichissement d’air (424 m2 x 70 = 30 kW par exemple)
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RECAPITULATIF FICHES DE CALCULS

\ Fiche de calcul de déperditions d'un projet sur Excel

Temperature exterieure - | -¢ C
Qimensions Imputaf Retraif Surf &) Coefficient U [ Delta [ Correctio Total
Fertre | ELEMENTS DEPERDITIONS |onid Long[ Larg [ Haut | directe| surfacdl ouwo]  code [ Uaul | Temp| températur] déperditions|
m m m_ [momtmd  me [m.memy oimE| G [ Coof] T | Wam(wWl
Batiment A
| ] |
1 |Local Température ambiante = | 20C
- porte entrée FETTY - ERUTY R - 2100 o | 270 | 27C 183,17
- FENELTE [double vikraqe, charrir mikal) ERTIEN 1zom | 2400 uz-viere 450 27 C 2916w
- MUr exterieur [-oudrants), fagade 7,01, 2,50m dsomz| 13000 ud0-mer | 050 | 27T 1755w
- porte FenStre (dauble vitrage, charri mitald | z00m| ... ERUTY R - 4 200uz-wieee | 4,50 27C B10,3W
- TIUr 2REEreUr [-ouWrants), fagade = &00m 2,5im) dzomz|  10EB0 uH0-mar | 050 | 27T 145,23
- MUr eRterieur [-oudrants), fagade = | 5o0m 2,50 12500 u11-mur 0E0| 27C 165,3W
- witrage toikure (double vikeaqe, sharee® . | | ] | e Ud-uitre 30| 2V
- baiture [-witrage] [ Y N Uzi-eaiv | 040 [ 275
- plancher haut sur LMC OO T TN I N 24.000uzt-Fhaue | 2,80 [ 27C | 03 | 216 1347 8w
- plancher bas sur terre plein (k1] (s I N e uzi-Frar | 150 [ 275 | 045 2570
- plancher bazs sur vide sanitaire -~ 1 1 1 | uzz-Fbar | 070 | 27C
- plancher bas sur LMC -~ 1 1 1 | uzz-Fbar | 070 | 27C | 04 | 24z
- mur de séparation batiment O X T ERTTY N FEMudn-refend| 2,80 [ 275 | 01 | 270 B2, 7w
- refend dégagement yhe parte O I-NT Y ER-TY I - BO0Judt-refend | 280 [ 27C | 01 | 272 36,1
- cloison intérieure yhe parte I TN FRUTY R 280 udz-cloiran 2,80 | 275 | 04 | 270 7B
-kl plancher intermédiaire sur LMC | soom| | ] | . 5,008 k50-kI 020 2FC | o4 | 270G 027w
- kl plancher intermédiaire U I T N I N . 4, 00f k51-kI 025 27C 270
- kl plancher refendifacade JR - 30T N I I . 3,000 ksz-k1 026 27vC 20,3
-kl chizzis fenétre TS 1™ [ (O N - 8,00 ksz-k1 01z | 2vc 259
- renouvellement air. [EY] U I -T-RN TR R VRS R R — E4,00 034 27C RET.BW
- perméabilité, [Qs) R0 I 04| 2vC
- repouvellerment air. [3Y] - transkerd ..... ER-TY I - 034 2FC | o4 | 27C
Déperditions [Wih] FEE1LEW
1 |Local Température ambiante = | 20C
-porteentrée | || .. giom | W-parke [ 270 27C
- FERELE (double vitraqe, charrirméeald | [ | . [T N Uz-wites | 4,50 [ 27T
- MUF @XEEMEUr [-OUVEANEE], Fagads 2,50 UH0-mur 0g0 | 27C
- porte FEnSLe (dauble vitraqe, charrieméeall| | .. AL R Uz-uibre | 4,50 | 27C

Sites météo pour les calculs thermigues

Dans le programme de déperditions est intégrée une bibliothéque des sites météo définissant les
parametres climatiques adoptés en général pour les calculs thermiques, notamment concernant
les calculs des déperditions.
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DEEIGHATION DU EBITE [T ext. i Localization géographiqud Zone | Rédgion| Altitude | T extd, |Degrés | Latitudd Insalation
N | Département -200m | pricise climatique sike de baze| jours site annuelle
H' |Dpartement Te' Loczaliration Zone Fikqion |Alt-m Te-"G D-bare 15 Latitude |Inralkufh
1| AN -10] Ambidricu H1 ¥ 253 -1 2625 46 2072
2| AIENE -7| Eparay H1 ¥ 160 -7 2963 46

2| AIZNE -7 Et-Cluentin H1 W G -7 2rad S0 1566
3| ALLIER -5 Wichy H1 ¥ 430 -10 2505 46 1969
4| Alpes-Haute-Provence -G Allos Hz W 1400 -20 3470 44

4| Alpaz-Haute-Provencs -&| Zr-André-les-Alpes Hz2 W an4 -15 FE2E 44

5| Hautez-Alpes -10] Agridres-en-Devaloy H1 W 14249 -22 376D 44

5| Hautes-Alpes Embrun H1 W &rio -16 2a70 44

S| Haute s-Alpes Gap-¥ille H1 ¥ ari1 -16 2ra9 44

5| Hautez-Alpes Gap-Col Bayard H1 W 1245 -20 3605 44

5| Hautes-Alpes Laragne H1 W 573 -1 2626 44

S| Haute s-Alpes Le Monédier-les-bains Hi ¥ 1447 -22 3rES 44 2345
S| Hautez-Alpes Lz Monddier-Sasdridgres |[H1 W 2000 -27 4475 44

5| Houta z-alpes Oreidres H1 W 1300 -20 3556 44

5| Hautez-Alpes Wars H1 W 2115 -29 FEEE 44

6] Alpes_Maritimes Andon Bas-Thorens H3 W 1165 -17 3150 44

&| Alpes_Maritimes Erail-sur-Rayn H3 ¥ 261 -9 1977 44 2610
6| Alpes_Maritimes Grazse H3 W 211 -2 irdz 43 2759
6] Alpes_Maritimes H3 W arn =14 2925 44

&| Alpes_Maritimes -2| Mice Cate danaur H3 W 5 -2 1465 44 27T
&| Alpes_Maritimes Pugel-Thénizrs H3 W 420 -10 2150 44

6| Alpes_Maritimes Zt-Danlmanz-le-Salvnge H3 W 1510 -21 3349 44

6| Alpes_Maritimes Zt-Etienne-Tima-Auran H3 L 1640 -22 3423 43

6] Alpes_Maritimes Yence H3 W 350 -2 1567 43 27T
7| ARDECHE -B|Tourman H1 Woou W 123 -E 2314 45

&| ARDENMES -10| Rocrai H1 ¥ 256 -1 30349 =] 1746
&| ARDENMES Sddan H1 W 153 -10 29349 S0 1746
9| ARIEGE -5l Aslen H2 ¥ 556 -7 2425 4% 1970
9| ARIEGE Auzat-Sradidres Ha W 1200 -10 2595 43 1970
9| ARIEGE Corflanz-Snlzu H2 W &8585 -9 2524 43

9| ARIEGE L'Haspitalet-tAndarre H2 ¥ 1465 -12 3206 43

9| ARIEGE Merens-les-Yalz Ha W 1094 -10 2595 43

9| ARIEGE St-Girons H2 ¥ 411 -7 2272 43 1970
9| ARIEGE Zanlzin-Eyliz H2 ¥ &7 -9 Erak 43

10] ALUEE =10 Romilly-zur-Zeine H1 W T -10 2620 45 1637
11| AUDE -10| Carcassonne Hi Woau 123 -10 1930 43 2259
12| AVETROMN Millzu Ha W 409 -G 2374 44 2127
15 Brnicbac Db, Sl H i E Q 1240 Ac el

Fiches des bibliotheques des coefficients de transmission thermique pré
déterminés

Les principaux coefficients de transmission thermique sont déterminés dans une bibliothéque
disponible sur un fichier Excel (sur demande). Il suffit simplement de modifier 1'épaisseur des
matériaux ou de supprimer la ligne des matériaux non utilisés selon I'é¢tude en cours.

Page : 23 /51




ThermExcel — Jean Yves MESSE
Copyright © 2004 - 2013 - All Rights Reserved

Tharmy=a Twvean!

Epaissey Conduct| Resistanf U | masse
N | Désignation et composition des parois matdriau | thermique | thermique | surfaciquel lindique) welumig  unitaire

ml wWim G| m2/CH | wWim2 C | wiml'cf kgim3 | kgim3
bt F o
e  J— F— L i

K40
- pierres lourdes 0,3 3500 0,035 2401 20
- pierres calcaires [dures)] 02 2,200 0,136 2401 20
- pierres calcaires [fermes] 0,3 1,700 0,176 2200 EED
- jaint ciment int&rigur 0,0z 1150 0,017
STie TR 0,170
0526 1707
K40 | MG EXTERIEUR
- blacs parpaings 175 (plein, 00 kg'm3] 0,175 1160 0,152 00 153
- bloes parpaings 17,5 [double alvéales) 0175 0,160 00 153
- blacs parpaings 20 [plein, 600 kafm3] 0,175 1160 0,152 00 153
- bloes parpaings 20 [triple alvéoles) 0175 0,220 00 153
- joint cirment exterieur 0,025 1160 0022
- palystyréne expansé 0,06 0,041 1463 25 2
- placao 0,m 0250 0029 400 k]
ST+ Te 0,170
2368 | 0422 E4
K40 | MG EXTERIEUR
- blowes briques creuszes 17,5 [triple alvéoles) 0,175 0,330 TRO 3
- bloes briques creuses 20 [4 alvéales) 0175 0,240 TRO 3
- joint cirment exterieur 0,025 1160 0022
- palystyréne expansé 0,06 0,041 1463 25 2
- placao 0,m 0250 0029 400 k]
ST+ Te 0,170
2,404 0,416 273
K40 | MG EXTERIEUR
- bloes parpaings 17,5 [doubles alvéales) 0,175 0,160
- joint cirment intérieurfextérieur 003 1,150 0,026
-Tiere 0,170
0366 | 2802
K40 | MUE EXTERIEUF: (izals)
- béton armé 0,16 1,750 0,091 2300 (368
- polystyréne expansé 0,06 0,041 1462 25 2
- placo 0,m 0350 0023 300 3
-Tiere 0,170
1753 0570 ara
K | WUE EXTER (non izal&)
- beton armé 0,16 1,750 0,091 2300 ( 3g8
ST+ Te 0,170
0,261 3,825 o341

Fiche de renouvellement d'air pour locaux non chauffés (N dans DTU) et Taux de
réduction du delta T de température.
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Mature des locaux non chauffés M wokh| Taux
Mai indiziduzll
- tautes dépendances [cave, gurage, cellier, ] 0.3
Immeuble collectif d"habitation Cirzulakion en zonkastour Pext. | Girzulation cammuns logt M ovolh| Taux
Immeuble collectif dhabitation Faroir ¢ xtkricurer de la Faroirrbparant la circulation
Lirculations communcs circulati derlog
- Cirulation sans ourerture directe sur Pexterieur |lzolies non isoldes 0% o2
izaldas 0.5 0.4
- Cirulation sans ourerture directe cur Fext&Erieur | blon izoldes non isoldes 0.5 0.3
izaldes 0.5 0.5
- Cirulation sans curerture directe sur Fextérieur |ineziztantesizirzul.) non izolées 0% o1
communc on parit. cenkrals izaldaz 0.5 | 0,25
- Circulation celles arec ourertures sur Fexterieur |lzolies non isoldes 2 0.3
izaldes 2 0.55
- Circulation celles arec ourertures sur Fexterieur |Mon izalde: non isoldes 2 0,35
izaldas 2 0,6
- Circulation celles avec ourertures cur Fextérieur |inesistantes Cireul.) non isoldes 2 0,25
commune on parit. zenkrale izaldes 2 045
- celles avec bouche ou gaine de decenfumage, Curerte en permanence 4 0.8
- lez halls fentrés 4 0.8
- bEtiment adjacent " usage dhabitation®, sans exclure dizoler les parais séparatives si lon craint une démalition possible 1
- bEtiment adjzcent "autre que Thabitation® [netamment pour intermitence) 0.8
- garage prive collectf 0.7
- garage privé collectf 0.3
Bt - i & Chabitati
Ci Inti
Cfune Facon ginérale, les circulations communes Font partie du valume
chaufé. sinon prendre les valeurs dans les immeubles dhaitation
Locaux nicesszitant une Forke wentilation ou dant louverture des portes ast extrémement fréquente
[parking public, hall de gare, atelier avec pazsage dengins de manutention, .. 4 0.8
- parking privd o.r
- mutres dépendance 0.3
Lombles
-fartement ventilds [suf. orfices ventidsuface du combles > & W 1000), cas des couvertures en tuiles ou discanting 1
-Faiblement ventilés [zurf. orfices ventidsuface du combles entre 310000 4 F 1000)
- tréds Faiblement ventild s [zuf. orfices ventidsuface du combles < 310000
Yid E——
-Fartement ventilds [suf. orfices ventidsuface du combles > & H1000) [cas defigure anormal] 1
-Faiblement ventilds [zuf. orfices ventifsuface du combles entre 310000 4 F 1000 [plancher 2n boiz ou en métal] 1.6
- trés Faiblement ventilds [suf. orfices ventidsuface du combles < 3 10000)[plancher en bitan sur sol humide] 0.4
- wentilation nulle [plancher en béton sur sol nen humide) 1]

Fiche de sélection radiateurs

Dimensionnement des radiateurs

Les émissions de chaleur des radiateurs indiqués dans les catalogues selon norme EN 442 répondent
aux exigences de la standardisation des puissances thermiques dans I'Union Européenne.

Basée sur ces normes, la puissance thermique nominale des radiateurs est déterminée en chambre
d’essai avec AT = 50 K.

La variation de la puissance thermique d’un radiateur avec un AT différent de 50 K peut étre évaluée
selon la formule de calcul suivante suivante :

Pe

AT

50

Pel =
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e Pe = Puissance chauffage du radiateur a installer (Déperditions majorée de la surpuissance si
nécessaire) sans tenir compte du régime de température du fluide chauffant et de la température
ambiante.

e Pe1 = Puissance corrigée du radiateur équivalente sur la base d'un AT de 50 K (valeurs
indiquées généralement dans les catalogues des fournisseurs de radiateurs)

e AT = Différence de température entre la température moyenne de I'eau dans le radiateur [(Te —
Ts) / 2] et la température ambiante du local.

e Le AT se calcule en faisant la différence de température entre la température moyenne de l'eau
traversant le radiateur et I'air ambiant.

AT = ( Te- Tsj - T ambiante
2

Te et Ts sont la température d’entrée et de sortie du radiateur.
1,3 = Valeur de I'exposant prise par défaut. Sinon il est préférable de prendre celle indiquée par
le fabricant.

e

20°

Cas N° 1 : AT 50 K - Puis. 2000 W Cas N° 2 : AT 30 K — Puis 2000 W x 1,94 = 3880 W

Dans le cas N°2, la différence de température entre le local et la température moyenne du radiateur est
plus faible 30° au lieu de 50°C. Pour fournir les mémes besoins en chauffage, la surface de chauffe du
radiateur sera plus importante (Dans le cas présent majorée de 94% en plus par rapport au cas N°1 pour
couvrir les besoins en chauffage)

Dans le programme de calcul DeperTherm, une fiche de calcul complémentaire permet de calculer les
émetteurs de chaleur placés sur les circuits de chauffage alimenté en bitube en fonction de la
température du fluide chauffant et de la température ambiante des différents locaux.
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- Température de départ de distribution *C T5°C|Les puissances émizes des Il
. A = - mputer latempérature du
- Température de retour de distribution *C BEC [radiatsurs s fluide chauffant (entrée et
- Chute de température *C 10°C| catalogues pour un AT de ~ u c._lc hautrant |entree & os de chauffe (correction des émissions de chaleur)
- Surpui e chauffage d Sansi (=] [0 TSIES C avec 20°C (AT SOK) sortie)

Uniguement si l'installation est 4 fonctionnement intermittent (Charge thermique]

- Type de construction :
- Inertie construction

B&t. Mon résidentii=

Inettie faible O]

Siélection du coeflicient de
wpuissance [en Wimz] pour

Lerueperamors e paseaurmocarcraaffé estla somme des déperditions par ransmission et des déperditions

Coefficientde surpuissance fixesur les émetteurs  ales majorées soit d'un coefficient de majoration ou

- Temps de relance de relance NF EN 12831 : Ty onctionnement intermitert | de chauffage (Sans intermitence) par défaut J::;z:cei dfZrf;';:::i\:"'mslj:e;e::t::zlpoauau
B e e o = selon |a NF EM 12531 ——————— yp 3
. ) Surf. | Déperd L ~ IHabil] P i 'é ai Equi ts radiat
Repi| Désignation du local Lur Déperdischs & Teri Hab.ll{ Eu.;. - Mbre racia Type d'émetteurs de chauffage a installer quipements radia
e8| Déperd]Intermi] Major [P instal] Ambia[ AT Ew, ~riage |[aréu]posd T T 1T T T 1 Dékit [ 12 mini
1 Tz W |Wimz | | oW | C K | = . | | | | | | | Long | Prix || vh |OMie Omis
T T | el . : . . _ [ o cle -
Mettre les déperditions du local Plarametrag_ |JDLIF_.ta|J r ._co_ff C _n.tcl_ surpu nanc_FIan: ecadre
Bati t A d'un chauffage par intermittence (Abaissement de température en
Batiment A période hors occupation)
Séjour 25me| 1500 20% 1800 18°C|52.0C AT11W] I I I I I I I 155 1
Chambre Bmz| 1000 20% 1200 19°C{ S1.OC[15% | 1345W) C'est |a puissance corrigée en 103 1
S0DB dmz| 300 20% 380| 20°C|50.00C 350W| fonction de la température du fluide 3| 1
chauffantet de latempérature
ambiante du local ramenéesur un
. delatT de 50°C
La surface du local a chauffer est
facultative (1 radiateur ne devrait pas mputer la

si possible chaufferune surf. au sol >3
25m2, sinon prévoir 2 ou plus

Coefficientde majorationdela

température

ambiantedu loca

Coefficientde majoration dansle casou
e radiateur est placé dans une niche ou
dans un hahillage parexemple

Ceci per
qui doit:
ainsiqu
anne

<

met de défir
transiter da

e les @ des robinetterie
thermostaique, té)

nir le débitd'ea
ns le radiateur

puissance chauffage sansou avec
ntermittence
300 20% 380] 20°C|50.0C 360W| 3] 1
47 m2| 31004 3720 Total appareils 3 1

LA SELECTION DES EMETTEURS

Coefficient de surpuissance

La sélection des radiateurs a eau chaude se fait a partir des résultats des déperditions piéce par piéce.

Le dimensionnement du chauffage d'un local consiste a déterminer la puissance a installer P; pour la
charge thermique de base (Déperditions), augmentée éventuellement d’un coefficient de surpuissance,
afin de disposer d'une réserve suffisante pour les périodes de remise en régime aprés une baisse de

chauffage.

Les surpuissances généralement adoptées sont :

aux baisses bréves de température extérieure,

extérieures évite de "décharger thermiquement” la structure du batiment.

INFLUENCE DE L'EMPLACEMENT DU RADIATEUR

l'inertie du batiment : une inertie moyenne ou forte évite que la température intérieure ne réagisse

l'intermittence : la limitation de sa durée pratiquée pendant les périodes de basses températures

L'emplacement ou I'habillage d'un radiateur, peut influencer sur I'émission de chaleur du radiateur.

Les données présentes indiquent la perte relative d'émission de chaleur du radiateur due aux différents
types d'habillage, par rapport a un radiateur de référence.
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L et

Avec grille Avec grille Avec grille Sans grille
Emission -9% Emission -11% Emission -8%

Un radiateur implanté dans une niche peut voir son émission de chaleur réduite jusqu'a 12...15 %.

Le radiateur doit étre placé au moins a 10 cm par rapport au sol.

Le radiateur ne doit pas étre plagué au mur La distance par rapport au mur doit étre comprise entre
3etS5cm

L’installation d’une tablette au-dessus du radiateur ne devrais si possible ne pas dépasser 12 cm ni étre
inférieur a 6 cm et le bord de la tablette ne devrait pas dépasser plus de 3 cm de la face avant du
radiateur.

Fiche de sélection radiateurs alimentés en monotube
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FICHE DE DETERMINATION DES RADIATEURSICONVECTEURS - Monotube dérivé
- Carrection AT réel ramend # AT Fictf 600 : K1 = 64"F0151,239 -Marque =
- Correction dibit réel ramend @ un ddbitfictf d2 6001 = A leguD+ B -Tupe=
Local Fuissance [%h] Chute | Température Hydraulique | Puissance Modéle installe
M Didzignation Fuf.mmbizn|| Diperditi] Majed installie | T'C |Entrée| Sortie | aT T | dikit corrigiedT BOC lamg
Appartement N 1 - Température de dipart de la boucle de distribution [(C] ------------- 850 - Habillage : dpr.  hauteur
= I = - Chute de ko kempérature de boucle deau /5] ------m-mmmmmmememnnnaneeo oo 15°C
- Dékit de la boucle deau (k) B5E |
- Dimmétre inkdricur de la boucle deaumm) ------m--wmmsmemeeeemmeeeeeod 20
t 1 L - Witezze de circulatjon de" la ‘I':houcle" Jeau[m's - 0,58
- Pourcentage de débit dérive sur femetteur ---- = S0
00C) 85,0C| 350°C| 85,0C| B5E|
1| - sjour 19C] 1890w | 104 2079w | S4'C|&8500C) FTIEC| 6EIC] 656 1] 093] 194353
2| - chambre W' 1 1G] 1200w | 104 1320w | 35C| 7 eeC) TS| 55&6C| 6561 1,03 13557
3| - chambre N2 1S 1100% ] 104 1210%| 32'C| 7e1C) FROC| BEEC| BEE 1] 1,10] 1335,3W
4| - cuisine 19 456N 100 S02Ww| 1,3°C| 72eC| P1EC|E33IC| 6561 1,16 553,5W
5| - Salle de bainz 200 2340 10 257 O7C| 76T F09C| 515C| 6561 122 314,53
&| - zanitaires 20 JEaw| 10 F54W| 09°C| TOeC| FOOC| S05C| 6561 1,25 441,53
TO0C] FOO0C| PO0C] BEEI|
TO0C] FOOC| PO0C| 6561
TO0C) FOOC| 7O0C] 656
TO0C) TOOC) 7000
5202 Sraaz 5656 |
Appartement M- 1 - Température de dEpart de | boucle de distribution [C] -=-----=-=---| #5°C - Habillnge : épr.  hzuteor
= I = - Chute de ko kempérature de boucle deau /5] ------m-mmmmmmememnnnaneeo oo 15°C
- Dékit de la boucle deau (k) 131
- Diamétre intdricur de la boucle denumm) --------eeeeemememomnee e 20
t H - Witesze de circulatjon de" lm ‘I':houcle" Jeau[m's] - 0,63
- Pourcentage de débit dérive sur femetteur ---- = S0
00C) 85,0C| 350C| 850C| T3
- sijour 19C| 1233w | 104 1356w | 33C|&850C) S1.7C| 644'C] F151] 091 1240,6%)
- chambre W1 19°C BEEW | 100 TIFW| 15C| 17| S00C|e1EC| T13I] 09 TO4, 9%
- chambre N'2 19°C 00N 100 a0t 24°C| S00C| PREC| S98C| viSI] 1,00 94,9
- chambra N'3 19'C SO0 | 103 SE0Ww| 13C| ?REC| VE2C|SRAC| Vi3] 105 575, 3

Fiche de calcul expansion, soupape, etc.
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Liné il Calorifuge FPeinture Contenance eau
Wolume d'zau [valeurs indicatives) m_ |[dpr  [ruritmzdmil] @ surf |lrurfdmzin @ surf u litres Ux@
=uentilo=zonuesteurr : AR A EWPR
- akrathermer: 738 ¢ kWL Fhku| w001 E4,001
-panneaus derol: #5310 kW h a,00]
-radiatourr acier: 103 11 kW Ekul 11,001 EE001
- shauFForic conkrale ok <allectiver s 2 1 kW ik zoka| zooll  GO0001
A nominal AEXT. [AINT m Iim mx 3
2|30z dzdomm| FEomm)l  W0m B5mm| ozeomz] zeimd| ogzEez] 1z mld|  t00m] 0521 106,161
czd FdAZE 00 mm| 3,00 mn Emm|  0,2T0mE 0,113 mz2 08071
cdin ELTEE Az 00 mm| 40,00 mn Emm| 0,289mE 013z me 1,256 1
di| dngda di 0mm| dzSomn)|  s0m E5mm| 0309mz| 2dEomd| og5zmz|  124Em Fim| 1,451 13,431
L TN E0E0mm| ErEimall 0w B0mm| 0503mz| 25 ATm| 0489mz|  adTm Bim| 22721 13,611
5[ EEdTE TEA0mm|  E9E0mn Simm| 0,553mz 0,23 mE 010
EN BTN sga0mm| fzdimnll  EOm| S0mm| 0593mz| 3E59md| 0.z7emz| 1E,75m com| 5xzl 319,801
o[ 1074114 4,20 mm| 105,30 mn Simm| 0E73mE 0,359 mz AT
12513907 133,00 mm| 125,00 mm Simm|  0,T32mE 0,415 mz 12,271
150[465,2 04,5 | 168,30 mm| 159,30 mm Simm| 0,842 mE 0,528 m2 9,4z
zoofz1a,1d6,3 | 219,00mm] 207,30 mm| Simm|  1,002mZ 0,658 mE 33,731
zo0fzvEee,s | 27300mm] 260,40 mm Simm|  1,1T1mE 0,557 m2 53,231
0| zez,a 470 | 3R 00 mm] 309,70 mm| Simm| 1,33 me 1,17 mz 75,241
Calarifug 213.53 Feinkur, 33.42 Yolume d'ca 15':'5.1 L
Calcul du vase d'exzpansion sous pression d azote [Wase d'ezpansion ferm#é]
1606,08L

=Valume 4'cau danr inrtallation (V)

- @ du tube d'expansion [Vitezze ¢ & 010 mis)

- @ du tube de sécurité | 00,0 kw | 39 mnl

FPression circuit d'eau -Fresrionrkatique (Fal + 0,3 bar (prorrion 4o qonflage vare 4% up anrion] -==-=--=-
~Fresrinn s Fanstionnementinrtallabion [Pe - Frosrion relating ] ---sne-emscenes
Calcul -
-Temp. d"caudoromplisragqe - Denrith oaua1barpuur1ﬂ'ﬂ.onkqu3 Facteur d'cxpanrion(n) 3.58%!
-Temp. 4"cau en Fonckionnement - Denith caud 3 bar paur w-c.mkqus Valume 4'cxpanrion eau 5?.43L!
Facteur de pression installation 2.0
¥olume utile du vase expansion [¥ezxp) m
¥Yolume utile de sécurité en cas de perte d'eau installation --——----——--oooev x 20 32,210
Yolume nominal du vase d"expansion [¥n) |_|14?5?L
Yase d'expansion ouvert (|l doit obligatoirement Stre placé au point le plus haut de l'installation)
- Capacité utile en = en eau de linstallation | BX | 363 L] [capacité utile du vase d'expansion ouwvert

Soupape de sécurité Fuirranzetherm. | B mim

- @ de raccordement du tube de sécurité 5300 kw 47 mn|

Bouteille casse pression Fuirranzetherm. | delta T | witmiz| @mm
Vitezze dans |a bouteille : 0,05 3 0,10 méz J00,0 kw 20 C | 00| 24mn

Yolume d'eau minimum circuit eau glacée - = [Mx 605 2] /4181 delta T)

-Fuirrance du promicr baqe dor refroidinrours de liquide (kW)

=Temprdef ki & mini prable (mini 5 mn)
-Ezart de temphratur e aux canditionr de sharqer particller (approx. 2°C)

- Conkenanse kokale minimale enoeau Clikres] de l'inctallation
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CALCUL DES DEPERDITIONS

Préambule

Le mode de calcul est détaillé dans les régles de calcul des caractéristiques thermiques utiles des
parois de construction (régles Th - K 77 et de ses nombreux additifs)

Ceci n'est qu'un résumé des points importants concernant le calcul des déperditions
Calcul des déperditions

Les déperditions de base sont calculées en régime continu et indépendamment du systéme de
chauffage.

w4 b

| —_ - extérieur
mtérieur || o

Les déperditions de base d'un local comprennent :

e Les déperditions de base par transmission de chaleur a travers les parois DBP
e Les déperditions de base par renouvellement d'air DBR

DB =DBP + DBR ...... en Watt/°C

Déperditions de base par transmission

Les déperditions par transmission a travers une paroi, pour une différence de température de 1 °C
entre les ambiances que sépare cette paroi, sont données par la formule suivante :

DP=%X(U.A)+2(Y.L) ...... en Watt/°C

e U (ou anciennement K) = Coefficient de transmission surfacique en W/m*°C défini par le
ThK-77

e A = Surface intérieure de chaque élément de paroi ; si la paroi est composée d'un seul
¢lément, S (U A) s'écrit U A ; U est exprimé en W/m2.K et A en m?.

e Y = Coefficient de transmission linéique en W/m°C des liaisons d’éléments de parois
donnant sur ’extérieur défini par le ThK-77.

o L =longueur intérieure de chaque liaison en m.

Déperditions de base par transmission a travers les parois pour un local donné
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Les déperditions de base d'un local par transmission a travers les parois sont calculées par la
formule suivante :

DBP =X .DP (ti - te) ......en Watt

e ti = est la température intérieure de base exprimée en °C : sa signification et sa valeur
sont données au chapitre 5 ;
e te = est une température extérieure exprimée en °C

S'il s'agit d'une paroi extérieure, d'une paroi en contact avec le sol ou d'une paroi donnant sur un
espace non chauffé, te est la température extérieure de base

S'il s'agit d'une paroi donnant sur un local non résidentiel dont le programme de chauffage est
connu, te est la température intérieure minimale de ce local. Si une telle température minimale

n'est pas définie, le local est considéré comme non chauffé.

Exemple de calcul de déperditions d'un projet sur Excel

Température extérieure : [=FC
Dimensions Imputal Fetraif Surf A] Coefficient U | Delta [ Correctio Total
Feptre | ELEMENTS DEPERDITIONS |onid Long[ Larg | Haut | directe| surfacdl ouva]  code | oul | Temp| températur] déperditions|
m m m m,mz,my{ m m, me, m3 ufm.K = Cud-Fl = I Wake (W]
Batiment A
| ] |
1 |Local Température ambiante = | 20C
- porte entrée LTI . ERUTY R - 2100 -paree | 270 | 27C 1531w
- Fen&tre (doubls vikrage, sharrir métall RN R— [T I 240 uz-viere | 450 27T 2918
- TIUr 2REEreur [-ourants), fagade T,iim, 2,5im) d50mz| 13000 u0-mar | 050 | ZTC 1755w
- porte FenStre (dauble vitrage, charrir mital)|  200m| ... ERUTY R - 4200 uz-wiee | 450 27C B10,3W
- MUF @XEEMEUr [-OUVEANEE], Fagads 5| & im, 2,50 dzimz 0S| 050 2TC 145,80
- MUK exterieur [-auwrants), fagade 5| 5.00m 2,50 12500 u11-mur 0E0| 27C 1688w
- witrage taiture (double vitraqe, <haeee® . ) ] | e Ud-uitrs 30| 2ve
- boiture [-witrage] [ I I Uzi-eaie | 040 [ 275
- plancher haut zur LMWC OO - T TN IR R 24.000uzt-Fhaue | 2B0 [ 27C | 03 | 216 1347 8w
- plancher bas sur terre plein (k1] -~ 1 1 1 | uzo-Fbar | 150 [ 27C | 0a5] 25,7
- plancher baz sur vide zanitaire (s N R N Uzz-Fhar | 070 27C
- plancher bas sur LMC -~ 1 1 1 | Uzz-Fbar | 070 | 27C | 09 | 2430
-mur de séparation batiment O - X T N FRUTY R TAO udn-refend | 2,80 | 275 [ 04 | 270 Bz 7w
- refend dégagement yhe parte O -3 T ERTTY N - BO0Qudt-refend | 2,80 [ 275 | 01 | 270 36,1
- cloizon inkérieurs yhe porte I T Y ER-TY N - 280Qudz-clairan| 2,860 [ 275 | o1 | 272 176w
- kl plancher intermédiaire sur LMC | sooe] ] ) ] 500§ k50-k1 nz0) 27C | o4 | 2 027w
- kl plancher intermédiaire U I T N I N . 4, 00Fk51-kI 025 27C 270w
- kl plancher refendifacade OO -7 N I R . 300Fksz-ki 025 27C 20,3
- kl chissis fenétre O T [ (O R 2,00 k5211 0z | 2vE 25,9
- repouvellerment air. [EY] U I W:T:RN TN T VRS R F P — E4,00 034 27C BET.BW
- permiabilité. [Q=) gsom] | 034 | 27C
- repouvellerment air. [3@Y] - transkerd ..... ERTTY N - 034 2FC | o4 | 27C
Déperditions [Wih] J5E1LEW
1 [Local Température ambiante = | 20C
-porteentrée | || ... EXTT I I— Wparke | 2,70 2702
- FEMELe (dauble vitraqe, charrieméeall | [ | .. [T R - Uz-uibre | 4,50 [ 27T
- mur exterieur [-ouvrants), fagade 2,50m Wo-mar | 050 [ 275
- porte Fenétre (double vitrage, sharrirméeal)| | e AL Uz-vitee [ 450 2VC
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TEMPERATURE DE BASE
Température intérieure de base

Sauf indications contraires données dans les piéces du marché, on prend les valeurs fixées dans
le Code de la Construction et de 1'Habitation.

A la date de mise a jour des présentes regles, le décret 88-319 du 5 avril 1988 en vigueur fixe a
18 °C la température résultante que les équipements de chauffage doivent permettre de
maintenir au centre des piéces des logements.

Toutefois, les pieces du marché peuvent fixer des températures différentes d'une piéce a l'autre.

Température extérieure de base

Sauf indication contraire des pieces du marché, la température extérieure a prendre en compte est
la température extérieure de base déterminée comme suit.

Pour définir la température de base, utiliser la carte ci-dessous pour trouver la zone
correspondante et se reporter sur le tableau ci-aprés pour trouver la température de base en
fonction de la tranche d'altitude du lieu considéré.
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Tranche altitude

0 a200m
201 a 400m
401 a 600m
601 a 800m
801 a 1000m

1001 & 1200m
1201 a 1400m
1401 a 1600m
1601 a 1800m
1801 a 2000m
2001 a 2200m

ThermExcel — Jean Yves MESSE
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Zone (en fonction de la carte ci-dessous)

A

204 5
-4 -5 -6
-6 | -6 -7
8 -7 -8
-100 -8 | -9
-121 -9 | -10
-14 | -10 | -11
-16 -12
-18 -13
-20 -14

-15

-14
-15

Sites météo pour les calculs thermiques

Dans le programme de déperditions est intégré une bibliothéque des sites météo définissant les
parametres climatiques adoptés en général pour les calculs thermiques, notamment concernant

les calculs des déperditions.

-8

-9
-11
-13
-15
-17
-19
-21

-9
-10
-11
-12
-13

-10
-11
-13
-14
-17
-19
-21

-12
-13
-15
-17
-19
-21
-23
-24

-15
-15
-19
-21

DESIGHNATION DU SITE |T =xt. & Localization géographiqud Zone | Région | Altitude | T extd. [Degrés | Latitudd Insalation
MW [Département -200m | précize climatique site de base|jours site annuelle
M- |DE&parkement Te Lozaliration Zone Fitqion  |Alt-m Te - DJ-karc 1%y Latitude |Inrol kuth
1| AN -10| Ambdrieu H1 W 253 -1 2625 46 2072
2| AIENE -7| Eparay H1 W 160 -7 2963 46

2| AIENE -7 | St-Cuentin H1 W Qi -7 ara4 S0 1566
3| ALLIER -5 Wichy H1 W 430 -10 2505 46 19649
4| Alpes-Haute-Provence -G Alloz Hz W 1400 -20 3470 44

4| Alpes-Haute-Provence -5 St-André-les-Alpes Hz2 W Q04 -15 3323 dd

S| Hautes-Alpes -10(| Agridres-en-Dewaloy H1 ¥ 1429 -22 3TES 44

5| Hautes-Alpes Embrun Hi W &ro -16 2870 44

5| Hautes-Alpes Gap-yille H1 W ar1 -16 2749 dd

5| Hautes-Alpes Gnp-Col Bagard Hi ¥ 1245 -20 F605 44

5| Hautesz-Alpes Laragne H1 W 573 -1 2626 44

5| Hautes-Alpes Le Monddier-les-bains H1 W 1447 -22 3755 44 2345
5| Hautes-Alpes Le Manddier-Zasdridgres  [H1 W 2000 -27 4475 44

5| Hautes-Alpes Orcidres H1 W 1300 -20 F5G6 dd

S| Hautes-Alpes Wars H1 ¥ 2115 -249 3555 44

& Alpes_Maritime s Andon Bas-Thorens H3 W 1165 -17 3150 44

6] Alpes_Maritimes Ereil-sur-Roya H3 W 261 -4 1977 dd 2610
6| Alpes_Maritime s Girasse H3 Wy 211 -2 1742 43 27549
& Alpes_Maritime s H3 iy aro -14 2925 44

6| Alpes_Maritime s -2| Mice Céte S=naur H3 W 5 -2 1465 44 2778
6| Alpes_Maritime s Pugel-Thiniers H3 W 420 -10 2150 44

&) Alpes_Maritime s St-Dalmas-le-Selvage H3 W 1510 -21 33449 dd

6| Alpes_Maritime s Zt-Eticnne-Tima-Auran H3 Wy 1640 -22 3425 43

& Alpes_Maritime s Wence H3 W 350 -2 1867 43 27TE
7| ARDECHE -6 Tourman H1 TR 123 -6 2314 45

&| ARDEMNNES -10| Rocroi H1 W 2586 -11 30359 S0 1746
&| ARDEMNNES Sédan H1 W 153 -10 2939 S0 1746
4| sRIEGE -5l Azlon H2 W SEE -7 2425 43 1970
2| ARIEGE Auzat-Sradidres H2 W 1200 -10 2595 4% 1970
9| ARIEGE Corflanz-Zalau Ha W &es -9 2624 43

4| ARIEGE L'Hospitalat-fAndarre H2 W 1465 -12 S206 4%

2| ARIEGE Marens-les-Vals H2 W 1094 -10 2595 4%

4| ARIEGE Z-Girons Hz W 411 -7 2arz 43 1970
2| ARIEGE Zanlein-Eyliz H2 W 70 -9 2717 4%

10| AUEE -10( Remilly-zur-Zeine H1 W T -10 2620 4 1637
11| AUDE -10| Carcnszonne H1 E-TTRE 123 -10 1930 43 22849
12| AYETRON Millzu H2 W 409 - 2374 44 2127
12| Banmbar A B Ellrbra- H et = -a 1740 Ac ELEL
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COEFFICIENTS DE TRANSMISSION THERMIQUE (V)

et

1 T
. 1.'.11

ceee Tyg

=
J

K-

=2 |

b [}
[y N

[ |

=

Le mur est constitué généralement de plusieurs couches de matériaux d'épaisseurs et de
conductivités thermiques différentes, I'équation de calcul devient :

1-5 g+[1_+1_] 1
k A hi he Ol‘,lK

=§R+[1_+1_]

hi he
ou :

e U ou K = Coefficient de transmission thermique (W/m? °C)

e ¢/A = Représente la somme des rapports des différentes couches,

e ¢ = Epaisseur du ou de chaque matériau (m)

e ) = Conductivités thermiques utiles du ou de chaque matériau de construction (W/m. °C)

e 1/hi, 1/he = résistances thermiques d'échanges superficiels intérieurs et extérieurs (m?
°C/W)

e R =Résistance thermique du ou de chaque matériau (m? °C/W)

e T1 = Température intérieure du local chauffé (°C)

e T2 =Température extérieure (°C)

e Twl, Tw2= Température de contact sur la paroi a l'intérieur et a l'extérieur du local (°C)

Coefficient d'échange superficiel
On admet conventionnellement que les résistances thermiques d'échanges superficiels intérieurs

(1/hi) et extérieurs (1/he ) ont les valeurs données dans le tableau ci-dessous, tableau ou figure
¢galement la somme de ces résistances :
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Faroi en contact avec

- 'emtérieur,
- Un paszage auvert,
- un local ouvert,

Faroi en contact avec

- uh autre local, chauffé ou non chauffé,
- un combleun vide zanitaire,

1./h 1/h= 1/hi + 1/he 1/h 1./H] 17k + 174
Paroi verticale ou faizant avec le plan (0,11 .08 017 .11 .11 .22
haorizontal un angle supérieur & BO°
Parai horizontale ou faizant avec le 0.09 0,05 014 0,09 .09 013
plan harizontal un angle &gal ou
inféneur & B0°, flux ascendant [baiture]
fux descendant [plancher bas) 017 0.05 0.22 0.7 0.7 0.34

Bibliothéque des coefficients de transmission thermique pré déterminés

Les principaux coefficients de transmission thermique sont déterminés dans une bibliothéque
disponible sur un fichier Excel (sur demande). Il suffit simplement de modifier I'épaisseur des
matériaux ou de supprimer la ligne des matériaux non utilisés selon 1'étude en cours.
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Epaissey Conduct| Fiésistan u | maszse
N- |Désignation et composition des parois matdriauz | thermique | thermique | surfaciquel lindiquel volumigq  unitaire
ml im G| m2 Tl ] wm2C | wiml e kafm3 | kgdm3
[ - | — (b
i v O i
E40
- pierres lourdes 03 3,500 0,036 2400 T20
- pierres calcaires [dures) 03 2,200 0,136 2400 v20
- pierres calcaires [Fermes] 03 1,700 0,176 2200 EEO
- joint ciment intérieur 0,0z 1,150 0,017
Sriere 0,1vo
0,586 1,707
K40 | MUR EXTERIEUR
- blocs parpaings 17,5 [plein, 600 kafm3] 0,175 1,150 0,152 00 158
-bloes parpaings 17,5 [double alvéales) 0,175 0,160 A00 158
- blocs parpaings 20 [plein, GO0 kgfm3) 0,175 1,150 0,152 00 158
- bloes parpaings 20 [triple alvéoles) 0,175 0,220 A00 158
- joint ciment extérieur 0,025 1,150 0,022
- polystyréne expanszé 0,08 0,041 1453 5 2
- placao o, 0,350 0,029 300 9
STiere 0,170
2,368 0422 E41
K40 | MUR EXTERIEUR
- blocs briques creuszes 17,5 [triple alvéales) 0,175 0,330 a0 H
- bloes briques creuszes 20 [4 alvéoles) 0,175 0,380 TA0 1
- joint ciment extérieur 0,025 1,150 0,022
- polystyréne expanszé 0,08 0,041 1453 5 2
- placao o, 0,350 0,029 300 9
STiere 0,170
2,404 0416 273
K40 | MUR EXTERIEUR
- blocs parpaings 17,5 [doubles alvéoles) 0,175 0,160
- joint ciment intérieurfestérieur 0,03 1150 0,026
Sriere 0,1vo
0,356 2,808
kK40 |MUE EXTERIEUR (izalé)
-bétan armé 0,16 1,750 0,091 2300 368
- polystyréne expansé 0,06 0,041 14632 25 2
- placa 0,0 0,350 0,024 a00 k]
STie e 0,1vo
1753 0,570 37a
K4 |MUE EXTER(non jsolé)
-bétan armé 016 1,750 0,091 2300 it
-Tisre 0,170
0,261 3,825 it

Coefficients de transmission des parois en contact avec le sol

On distingue les planchers bas, les murs et les planchers hauts enterrés.
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Mur enterrg § 2.42

<

J Mur enterre § 2.42
Pl

Flancher haut enterré § 2.43

Flancher bas enterrg § 2.41

Pour les planchers bas (2.41) et les murs (2.42), les déperditions pour 1K d'écart de température
entre l'intérieur et I'extérieur (d) sont données par la formule :

d=k.L ... en Watt/K

e kestle coefficient de transmission liné¢ique du plancher bas ou du mur dont on donne
respectivement les valeurs aux paragraphes 2.4.1 et 2.4.2 ; il s'exprime en W/m.K ;
e L est le pourtour extérieur du plancher ou du mur ; il s'exprime en meétres.

Cette méthode de calcul integre les déperditions aux liaisons mur - plancher bas, mur - plancher
intermédiaire et mur - refend.

Pour les planchers hauts (2.43), les déperditions pour 1 K d'écart de température entre l'intérieur
et l'extérieur sont calculées comme s'il s'agissait d'un plancher haut en contact avec 1'extérieur.
Ces déperditions sont donc égales au produit de la surface intérieure du plancher par son
coefticient K.
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Tharrm T wven!

Epaissed Conduct] Rédsistan K k masse
N |Désignation et composition des parois |matérimugthermiqudthermiquasufnciqudindiqud volumid unitaire
ml wim. C | m2.Chw | wWim2C | Wiml g ka'm3 | kolm3
F =t
¥
Fal sur terre plein - 2 = +1,05m e 1.5m(zans isolation) 14
ol sur terre plein - 2 = +0,45m & + 1m[sans izolation) 1.3
Fal sur terre plein - 2 = 0,25m S +0.4m(sans izolation) 1.2
Fol sur terre plein - 2= 0,2m 5 +0,2m [zans isolation) 1,05
Fol sur terre plein - 2= -0,4m % -0,25m [sans isolation) na
Fol sur terre plein - 2 = -0,7m 5 -0,45m [sans izolation) 0,3
Fal sur terre plein - 2= -1,2m % -0,75m [sans izolation) nr
Fol sur terre plein - 2 = -1,8m 5 -1,25m [sans izolation) 06
Fal sur terre plein - 2 = -2,5m % -1,55m [sans izolation) 0,45
Zol sur terre plein - 2 = -4m & -2,25m [sans izolation) 0,35
Sal sur terre plein - 2 = -6m & -4,05m [sans isolation] 015
Fol sur terre plein - 2 = -6m[zans izolation) a
Hur & meinlien
< piogrbie cu nbesigrs

Zal zur terre plein - 2= +1,05m L 1.5m[zvec izolation, ép-r. Sem, r= 08 2558
Fol sur terre plein - 2 = «0,45m e im[avec izolation, épr. Scm, r= 0,8) 2,55
Zal zur terre plein - 2= 0,25m % +0,4m[avec izolation, épr. Sem, r= 0,8) 21

Fol sur terre plein - 2= 0,2m & +0,2m [avec isolation, épr. Scm, r= 0,8 1,75
Zal zur terre plein - 2= -0,4m % -0,25m [mwec izalation, épr. Sem, r= 0,8] 14
Fol sur terre plein - 2 = -0,7m & -0,45m [ovec izalation, épr. Scm, r= 0,8] 12

COEFFICIENTS DE TRANSMISSION LINEIQUE

Les coefficients linéiques k donnés pour les liaisons avec les refends et les planchers et pour les
angles de parois sont comptées 2 fois comme le montrent les schémas ci-dessous.
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AN

| K4(offectéd au plancher
\ haut)
K1

{affects au mur)

Kz

Ko
{affectd au mur)
K3

% K3| {affectd au plancher bas)

e N

(affecte 4 la |
fagade) S

L=

Fignon 7\

JZy/

17/

(affects |
au pignen)

Les valeurs du coefficient k des liaisons les plus courantes sont données au chapitre VI Pour les
liaisons ne figurant pas au chapitre VI, on se reportera éventuellement a 1'Avis Technique
concernant le procédé de construction considéré.

Faute de trouver les valeurs du coefficient U (anciennement "k") au chapitre VI ou dans un Avis
Technique, on fera le calcul comme indiqué ci-dessous.

On distingue quatre types de parois :
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e les parois a isolation répartie,

e les parois a isolation extérieure,

e les parois a isolation intérieure,

o les parois sandwichs béton-isolant léger.

OUVRANTS

Le calcul s'effectue en distinguant le vitrage de la menuiserie. Les surfaces correspondantes, Ac
(surface de clair) et Am (surface de menuiserie) sont celles indiquées ci-dessous :

7_
A\

A A A Ao A

La surface Ac ne comprend donc pas la partie du volume verrier en feuillure. De méme, la
surface Am ne comprend pas la partie de la menuiserie prise dans la magonnerie.

La somme Ac + Am est égale a la surface en tableau, A, a laquelle est rapporté le coefficient K
de la paroi vitrée.

Vitrages courants

Le coefficient U des vitrages simples et doubles constitués de feuilles de verre clair non traité de
4 mm est donné dans le tableau ci-dessous
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Type de vitrage Simple |D ouble

Epaizzeur de la lame d'air [mm)

E = 10 12

irage verical ou dinclinaizon égale K, enw/m2.°C 340 [3.20 |30 [3.05
ou supéneure & 607

k. en'wiim2.°C 5.4 380|335 (325 395

itrage: d'inclinaizon inféreure & B0 Ko enw/me T 375 [355 |340 (336

k. enwiime. T 7.0 3.90 |3.70 (355 (350

Menuiseries métalliques sans coupure thermique

Le coefficient U (ou anciennement K) des menuiseries en aluminium ou en acier des fenétres et
portes-fenétres battantes ou coulissantes est donné dans le tableau ci-dessous :

iCoefficient K de la menuiserie WI{WF.H}}

Type de fenétre Sans profil continu Avec profils continus complémentaires tapdes,
fcomplementaire glissieres, couwre-joints 3

F enétre battante ou

coulissante 7.0 .4

Forte-fenétre battante ou

rodlissante 7.4 8.0

Valeurs des coefficients U (anciennement ""K"") des parois vitrées courantes

La paroi vitrée (vitrage + menuiserie)
D'une facon générale, le coefficient K d'une paroi vitrée nue est donné par l'expression :

Kn =Ks+Km (I-5)...... en W/m?.K

e U ou (anciennement K) = Coefficient de transmission thermique du vitrage.
e Km = Coefficient de la menuiserie.
e s=apport (Ac/A) de la surface de clair a la surface en tableau.

Ces valeurs sont données dans les tableaux suivants. Elles s'appliquent a la surface en tableau et
ne prennent pas en compte le coefficient de transmission linéique de I'encadrement de baie.

On donne dans tous les cas les valeurs du coefficient K de la paroi vitrée nue, Kn .
Coefficient U (anciennement k') moyen jour-nuit

Dans les pieces du volume habitable, on admet que les parois vitrées sont équipées, a parts
¢gales de degrés-heures, d'une part de voilages, et d'autre part, de 1'ensemble voilages, rideaux et
fermetures si ces dernieres sont prévues au projet. Cette proportion résulte du constat que les
rideaux et fermetures sont fermés sur 20 % des parois vitrées durant le jour et 75 % la nuit. Les
degrés-heures de jour représentant environ 45 % du total des degrés-heures et celles de nuit

55 %, la part des déperditions avec rideaux et fermetures a pour valeur :
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0,20 x 0,45 + 0,75 x 0,55 ~ 0,50

Ceci conduit a la définition d'un " coefficient U ou K moyen jour-nuit " dont I'expression est :

Cette valeur ne doit étre utilisée que pour les fenétres et portes-fenétres situées dans le volume
habitable des logements ou dans les chambres des batiments hospitaliers.

Ouvrants avec chassis PVC : Coefficient Km du chassis: 2,5 W/(m2.K)

T].me' de_uitr:age K moyen jour-nuit (K jn}
et epaisseur
Type de fenétres nominale de la K
lame d*air en% de la paroi Sans Avec fermeture de perméabilité
vitrage double vitrée nue (Ky) [ fermeture trés forte moyenne Taible
{mm)
Yitrage simple 4 60 3,80 3,64 3,30 3,00
3] 3,10 2,75 2,80 2,40 2,20
Fenétres Yitrage g 2,495 264 2,80 2,34 2148
hattantes double 10 2,80 2,60 2,44 2,30 210
12 2,80 2,85 2,40 2,24 2,05
15 et + 2,80 2,80 2,40 2,20 2,058
Double fenétre *) 2,34 2,14 2,04 1,94 1,80
Yitrage simple 4,445 3,80 3,480 3,20 2,80
Fortes ] 3,04 2,70 2,84 2,40 2,20
fenétres Yitrage a 2,95 2,65 2,80 2,30 210
battantes double 10 2,84 2,85 2,44 2,24 2,05
avec 12 2,80 2,80 2,40 2,20 2,058
soubassement 15et+ 2,74 2,80 2,34 2,20 2,00
Double fenétre (%) 2,30 2,10 2,00 1,84 1,75
Yitrage simple 470 400 3,70 3,38 3,08
Fores 3] 3,10 2,80 2,64 2,44 2,20
fenétres Vitrage a 3,00 2,65 2,84 2,34 215
battantes double 10 2,80 2,60 2,44 2,30 210
sans 12 2,84 2,85 2,40 2,24 2,05
soubassement 15 et + 2,80 2,55 2,40 2,24 2,058
Double fenétre *) 2,40 2,20 2,10 1,94 1,80
™) Cadres séparés

Ouvrants avec chassis bois : conductivité thermique utile du bois : 0,23 W/m.K
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T:-,mq de_uitrage K moyen jour-nuit (K jn:'
et épaisseur
Typﬁe numinale_de la K
de fenétres lame dair en de la paroi Sans Avec fermeture de perméahilité
Uﬂfﬂ?r?“l::;lmlﬂ vitrée nue (K) | fermeture trés forte moyenne faible
Yitrage simple 5,08 420 3,40 3,588 3,20
3] 3,30 2,90 278 2,858 2,30
Fenétres Witrage g 314 280 2,65 2,448 224
hattantes douhle 10 3,08 278 2,60 2,40 2,20
12 2,45 265 2,480 2,30 210
156et+ 2758 2,480 2,35 2,20 2,00
Double fenétra 2,60 2,35 2,25 210 1,90
Yitrage simple 4,410 410 3,80 3,44 310
Fortes- 5] 3,258 2,90 270 2,50 2,30
fenétres Witrage a 314 2,80 2,645 2,44 2,25
hattantes avec dauble 10 3,08 270 2,60 2,40 220
soubassement 12 2,40 2 60 2,80 2,30 210
156et+ 2,70 245 2,30 2,158 2,00
Douhle fenétre () 2,480 2,30 2,15 2,08 1,85
Yitrage simple a,14a 430 3,85 3,60 3,24
Fortes- 3] 3,30 2,95 278 2,858 2,35
fenétres Witrage g 314 280 2,65 2,448 224
hattantes sans double 10 3,04 275 2,60 2,410 2,20
soubassement 12 285 2645 2480 2,30 210
ou coulissantes 15 et + 2,80 2,480 2,40 2,20 205
Double fenétra 2,65 2,40 2,25 210 1,95

" Cadres séparés

Fenétres et portes-fenétres avec chassis métallique
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T:-.mq de vitrage et K moyen jour-nuit {Ki,)
epaisseur
Type de nominale de la lame K
fenétres d'air en de la paroi Sans Avec fermeture de perméabilité
vitrage double vitrée nue (K,,) | fermeture trés forte moyenne faible
{mim)
Yitrage simple 6,15 4,95 4,50 4,05 3,70
450 380 3585 325 2485
Fenétres a 435 370 345 315 285
battartes Witrage 10 425 365 3,40 310 280
double
12 420 360 3,35 3,05 280
1968t + 415 360 3,35 3,05 275
Double fenétre (%) 320 280 2E5 240 225
Yitrage simple g,20 4,00 455 410 3,70
Partes- G 4,50 380 3,55 3,20 285
fenétres “itrage g 435 3,70 345 315 285
battartes double 10 425 365 3,40 310 280
12 415 360 3,35 3,05 275
156t + 415 355 3,30 3,05 275
Double fenétre (%) 3,20 285 270 245 225
Yitrage zimple 6,05 4,90 445 4,05 365
g 425 3ES 340 310 280
410 3,50 3,30 3,00 275
Fenétres “itrage 10 4,00 345 3,20 2,95 2,70
coulissantes double
12 340 340 315 280 265
156t + 380 335 315 2480 265
Double fenétre () 315 280 265 240 220
Yitrage zimple 6,05 4,90 450 4,05 365
Partes- g 410 355 3,30 3,00 275
fenétres Yitrage g 395 340 3,20 2,90 265
coulizzantes double 10 3,85 3,35 3,10 2,85 2,60
12 375 330 3,05 280 255
15 et + 3,70 3,25 3,05 250 255
Double fenétre (%) 315 280 265 240 220
(*) Cadres séparés

Fenétres et portes-fenétres avec chassis métallique a rupture de pont thermique Coefficient
Km de menuiserie : 5 W/(m2.K)
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Type de vitrage K moyen jour-nuit {K;,)
et épaisseur
Type de nominale de la K
fenétres lame d'air en de la paroi Sans Avec fermeture de perméahilité
vitrage double vitrée nue {K,)| fermeture trés forte moyenne faible
{mm)
Yitrage simple A,84 4845 4,20 3,80 3,40
G 3,40 3,40 3,15 2,40 2,65
Ferétres Yitrage 3 3,74 3,29 3,08 2,80 2,85
hattantes double 10 3,64 3,20 3,00 2,74 2,50
12 3,60 314 2,95 2,70 2,480
18et+ 3,84 314 2,95 2,70 2,45
Diouble fenétre (%) 2,84 2,85 2,44 2,24 2,08
Yitrage simple 5,84 4455 4,20 3,80 3,44
Fortes- fi 3,84 3,34 3,10 2,84 2,60
fenétres Yitrage a 3,70 3,20 3,00 278 2480
hattantes double 10 3,60 314 2,95 2,70 2,45
12 3,80 3,10 2,90 2,64 2,45
1h et + 3,40 3,04 2,848 2,64 2,40
Double fenétre (%) 2,84 2,85 2,458 2,24 210
Véranda
. ) k. de | i witrée (K
Mature de la {Type de vitrage et épaisseur nominale de E, 2 pgrnl LR I: '}_ - T
menuiserie  §la lame d'air en vitran2 dauble (m©m Paroi verticale ou dinclingison  Paroi dinclinaison
Eale ol soperiaure 3 R inferieure 3 B0
itrage simple 5,05 5,40
5 3,15 3.55
. i 3,00 335
Bois .
itrace double 10 2,90 3,29
12 2,848 314
15 et plus 220 310
itrane simple B, 30 7,80
5 4,35 405
. I 4.0 4,65
i etal , .
Ba itrage doukle 10 410 450
12 4,100 4 45
15 et plus 4 10 4 41

fenétres et chassis fixes de batiments industriels

gK de la paroi vitrée (1,)
MHature de la T . - - T - T
menLisetie vpe de vitrage §F'arq| verticale ou dinclinaison eqale ou - jParoi dinclinaisan
superielre g 60° inferieure & 60°
Yitrame sirple 58 7.0
htetal Doubles-fenétres 3 10

cadres séparés

Page : 46 /51




Th arrvs o wan! ThermExcel — Jean Yves MESSE
Copyright © 2004 - 2013 - All Rights Reserved

Coefficients de perméabilité
Perméabilité globale = 0,25 A0 + (m x suf ouvrants) + (v x long; volet)

(AO = surf des orifices de ventilation non auto réglable en cm?2)

Type de menuiseries extérieures valeur de m (/m2)
Simple fenétre :

e declasse A3 e 03

e declasse A2 e 0,8

e declasse Al o 2

e non classée e 4

Double fenétre :

e 1 fenétre de classe A3 + 1 fenétre quelconque e 03
o 2 fenétres de classe A2 e 05
e 1 fenétre de classe A2 + 1 fenétre quelconque Al e 0,7
o 1 fenétre de classe Al + 1 fenétre non classée e 0,8
o 2 fenétres de classe Al o« 1,2
o 1 fenétre de classe Al + 1 fenétre non classée o 1,7
o 2 fenétres non classée e 24

Portes donnant sur l'extérieur

e porte avec seuil et joint d'étanchéité e 12
e  porte courante e 8
e porte courante avec plots en feuillure e 20

Trappes de combles perdu

e avec joint d'étanchéité e 08
e sans joint e 4
Perméabilité des caissons de volets roulants v (ml)
e - coffre extérieur sans communication avec l'intérieur 0
, . . . o, °
e - coffre extérieur en communication avec l'intérieur 02
. y . o . r 4
. . et coffre intérieur avec joints calfeutrés 1’ p
]
o . autre coffre >

DEPERDITIONS VERS LES ESPACES NON CHAUFFES

Par espace non chauffé, on entend un local non chauffé, un comble ou un vide sanitaire.
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Les déperditions par degré a travers une paroi en contact avec un espace non chauffé sont
données par la formule :

DP=Tau[S(U.A)+S(k.L)]...... en Watt/°C

e U ou (anciennement K) = Coefficient de transmission surfacique en W/m?°C défini par le
ThK-77

e A = Surface intérieure de chaque élément de paroi ; si la paroi est composée d'un seul
¢lément, S (K A) s'écrit K A ; K est exprimé en W/m?.K et A en m?.

e k= Coefficient de transmission lin¢ique en W/m°C des liaisons d’¢léments de parois
donnant sur ’extérieur défini par le ThK-77.

e class=Section5>L = longueur intérieure de chaque liaison en m.

e Tauestle " coefficient de réduction de température ", égal au rapport (ti - tn)/(ti - te),
dans lequel ti est la température intérieure, tn la température de 1'espace non chaufté, et te
la température extérieure.

La valeur de Tau est obtenue en écrivant que la température de 1'espace non chauffé résulte d'un
équilibre entre les apports de chaleur venant directement ou indirectement des locaux chauffés et
les déperditions directes ou indirectes vers l'extérieur.

Ceci conduit a la formule :

Tau = De/Ac + De

e Ac = Apports de chaleur directs ou indirects pour un degré d'écart entre les locaux
chauffés et I'espace non chauffé.

e De = Déperditions directes ou indirectes vers l'extérieur pour un degré d'écart entre
l'espace non chauffé et 1'extérieur.

La valeur de Tau résulte de I’écriture de 1’équilibre thermique entre le local chauffé et I’espace
non chauffé :

Tau =

__De _A4-
T Ac+De 8 -

blo

e AC : Apports du local chauffé vers I’espace non chauffé, par degré d’écart (6i-0n)
o DE : Déperditions de I’espace non chauffé, renouvellement d’air compris, vers
I’extérieur, par degré d’écart (Bn-6e)
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Taux de renouvellement d'air pour locaux non chauffés (N dans DTU) et Taux de
réduction du delta T de température.

Mature des locaux non chauffés M ovalh| Taus
Mai indiridu=ll
- toutes dépendance s [cave, garage, cellier, ] 0.3
|mmeuhle GD“E‘Gtif d'hahitatiun Girculation en contackrur 'ext. | Girculation commune logt M ovolh| Taoux
Immeuble collectif habitation Faroir extbricurcr 4o la Faroirréparant la <irzulakion
Circulation: CoOmmune:s zirculation commune commune der loqemenks
- Cirulation sans ourerture directe sur Fextarieur | lzoldes non isaldes 0.5 o2
jizaldes 0.5 o4
- Cirulation sans curerture directe sur Fexterieur |Nonisolées non izelées 0.5 0,3
izaldes 0.5 0.5
- Cirulation sans ourerture directe sur Fexterieur inexistankes (eirzul.) non isoldes 0.5 o1
commune on parit. centrale izoldes 0.5 025
- Circulation celles avec ourertures sur Fexterieur | lzaoldes non isoldes 2 0.3
izaldes F 0,55
- Circulation celles avec ourertures sur Fextarieur |bon isolde: non isaldes 2 0,35
jizaldes 2 [ )
- Circulation celles arec ourertures sur Fextérieur | inexiztantes(<irzul.) non izelées 2 0,25
commune onparit. senkrale izaldes F] 045
- celles arec bouche ou gaine de désenfumage. ourerte £n permanence 4 0.8
- les halls dentrée [ [ 0.8
- bEtiment adjacent "4 usage Jhabitation®, sans exclure disoler les parois séparatives silon craint une démalition possible 1
- b&timent adjacent "autre que Thabitation® [retamment pour inkermitence) 0.8
- garage prive collectf 0.7
- garage prive collectf 0.3
Bt - £ & Chabitati
Ci Iati
Cfune Facon gindrale, les circulations communes Fonk partie du velume
chauffd. sinon prendre les valeurs dans les immeubles Thaitation
Lacaux ndcessitant une Forke ventilation ou dant fouverture des portes est extr@mement fréquente
[parking publiz, hall de gare, atelier avec passage dengins de manutention, .. i 0.8
- parking privi 0.7
- mutres dépendance 0.3
Lombles
-Fartement ventilés [zuf. orfices ventidsuface du combles » & F1000), cas des couvertures en tuiles au dizconting 1
-Foiblement wentilés [surf. orfices ventidsuface du combles entre H 10000 & 51000
- trésfaiblement ventild s [suf. orfices ventidsuface du combles < 10000
vid R
-fartement yentilés [(suf. orfices ventidsuface du combles » & F 1000 [cas de figure anormal) 1
-faiblement ventiléz[surf. arfices ventilsuface du combles entre 310000 & 51000 (plancher en boiz ou en métal] 1.6
- trésFaiblement ventild s [zuf. orfices ventidsufoce du combles < F 10000 [plancher en bdton sur ol humida] 0.4
- wentilation nulle [plancher en biten zur ol men humide] 1]

DEPERDITIONS DES PAROIS CHAUFFANTES

I1y a lieu de majorer les déperditions d’une paroi chauffante en contact avec 1’extérieur ou un
espace non chauffé, pour tenir compte des pertes d’énergie vers ce dernier lors du
dimensionnement des éléments chauffants. Le chapitre 2,4 du ThG-91 expose divers cas de
figures, on retiendra le cas courant du plancher chauffant en contact avec un local non chauffé :

Ri
1
—-—-R
K Jau en W/°C

D.

e Ri=Résistance thermique du plancher au-dessus du plan chauffant, prise égale
forfaitairement a 0,2 m*°C/W
e D =Somme des déperditions du local chauffé¢, y compris le renouvellement d’air
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e C = Fraction des déperditions couvertes par le plancher chauffant, en général 100%
o U ou (anciennement K) = Coefficient de déperditions du plancher
e Tau = Coefficient de réduction de température de I’espace non chauffé.

DEPERDITIONS PAR RENOUVELLEMENT D’AIR
Expression des déperditions de base par renouvellement d'air

Les déperditions de base par renouvellement d'air d'un logement ont pour expression :
DBR=0,34 (B.Qv+a.Qs).(ti-te)....en Watt/°C

e te =température extérieure de base définie.

e ti =température intérieure.

e 0,34 = chaleur volumique de l'air, exprimée en Wh/m3.°C

e Qv = D¢bit spécifique de ventilation, exprimé en m*/h ; c'est le débit d'air dii au
fonctionnement des dispositifs de ventilation : amenées et extractions mécaniques,
conduits a tirage naturel

e Qs = Débit supplémentaire de ventilation di a I'effet du vent, exprimé en m3/h

e aet 3 =sont des coefficients de majoration dont voici les valeurs :

tableau sans légende dans: 4.1 expression des déperditions de base par renouvellement

d'air
a |A
Inztallation de wentilation mécanique 1.8 1
Inztallation de wentilation naturele 1.8 |22

Calcul piéce par piece

Les déperditions de base par renouvellement d'air DBRi de la piéce i, sont déterminées a partir
de celles de I'ensemble du logement par la formule :

DBRi=DBR . a. Pi/P

o DBR = Déperditions de base par renouvellement d'air de I'ensemble du logement
calculées conformément a l'article 4.1 ;

o a=Parametre égal a 1 si le logement est a simple exposition, et a 2 si le logement est a
double exposition.

e P =Perméabilité a 'air globale du logement ;

e Pi=Perméabilité a I'air de la piece i. On admet, pour le calcul de Pi, que la perméabilité a
l'air des parois opaques extérieures est répartie au prorata des surfaces des parois opaques
extérieures du logement ; la perméabilité Pi s'écrit alors :
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COMMENTAIRE

Dans le cas d'un logement a double exposition, les débits d'air neuf doivent étre affectés d'un
coefficient de majoration tenant compte de I'augmentation des débits lorsque la piece est exposée
au vent : dans le souci de simplifier I'expression des résultats, on n'a considéré que le cas ou le
nombre de pieces donnant sur chaque facade est identique. Pour chaque piece, le débit d'air neuf
a considérer est celui calculé lorsque la fagade de cette piéce est exposée au vent : ce débit est
¢gal au double de celui qui aurait été obtenu en admettant une répartition uniforme des débits
selon les pieces.

Pi=S (Pe)i+S (Ps. A)i+S (PI.L)i+Po.Sh.Si/S

e (Pe)i = Perméabilité a I'air des orifices de ventilation de la picce i,

e S (Ps. A)i=Perméabilité a 'air des ouvrants de la pice i,

e S (PI.L)i=Perméabilité a I'air des volets roulants de la piece i,

e Po. Sh=Perméabilité a I'air des parois opaques du logement,

o Sh = Surface habitable du logement. Si est la surface des parois opaques extérieures de la
piece i et S, celle de I'ensemble des parois opaques extérieures du logement.
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