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PRESENTATION DU PROGRAMME DEPERTHERM

Caractéristigues et fonctions du programme

Le programme DeperTherm est pourvu d'une commande barre personnalisée donnant
acces aux différentes procédures, boites de calculs et macro-commandes.

Les fichiers de travail sont créés séparément permettant d'alléger le stockage des
données.

Le fichier de travail peut étre constitué de différentes feuilles de calcul. Vous pouvez a
partir du méme fichier, insérer une nouvelle feuille de calcul ou dupliquer la feuille de
calcul en cours pour une étude similaire et apporter les modifications complémentaires
par la suite.

Intégration de la barre d’outils personnalisée du programme de calcul

Les procédures et les fonctions dans un fichier add-in ajoutent des commandes optionnelles dans
I'environnement de Microsoft Excel.

Par exemple sur Excel 2007 / 2010, la barre de commande est accessible en cliquant sur I’onglet
« Compléments » qui est disponible aprés avoir chargé le programme de calcul et activé les
macros

Dans le cas présent, une barre d’outils personnalisée du programme DeperTherm de ThermExcel
s’est rajoutée. (Ceci est valable également pour les autres programmes)

= —————— il e ——
[x] Classeur2 - Microsoft Excel
Fichier Menus Accueil Insertion Mise en page Formules Donneges Révision Affichage Développeur
Addins ~ Nouveau menu ~ it D B gD Sur compléments, on a acces a la barre du menu
W E o B K == personnalisé du programme DeperTherm
o A o = E a -4 Déperditions : Documents ~ @Affichage ~ | Calcul thermiques ~ | Outils divers » | Protection ~ | Impres
Commandes de menu |} § Création d'un nouveau fichier de travail ' plisees
[ . . | & L~ L T wim_
LJ S @ ‘::/1” # = :}u : j‘.rlv = @ Insertion d'une nouvelle feuille de calcul b ; i 2
59 2L 5 &» Dupliquer |a feuille de travail en cours
A B 0 E F G P (E] R S T u
S ELEMENTS DEPERDITIONS _ |Code| U F  Ajouterfiche calcul coef U parois
& Porte entrée Ut-par| 2,70 p :
7 Fendtre (double vitrige, ¢hassiz métal) Uzevited 450 F  Ajouterfiche calcul coef U vitrages
8 Porte Fenétre (double vitrage, chasziz métal) [Uz-vired 4,50 F  Ajouter fiche calcul caef U vierge
3 Vitrage toiture [double vitrage, chazsiz PYC)|Ud-vited 3,10
o Mlur extéricur Uto-muf 0.50 F  Ajouter fiche sélection radiateurs
1 Mur extéricur Utt-mud 100
12 Mur extéricur Utz-mud 2,00 F  Ajouterfiche récapitulatif déperditions
013 Toiture Uzo-rail 0,40
14 Plancher haut terrasse uzi-phd 0,50 F  Ajouterfiche sélection calcul Expansion
15 Plancher haut sur LNC uzz-ph| 2,60 .
16 Plancher baz zur vide zanitaire Uzobad 0,70 F  Ajouter fiche calcul Monotube
17 Plancher baz zur LNC Ustbar| 2,70 v 2
18 F  Ajouter fiche température extérieure
13 Département - A 7
20 Dimensions F  Ajouter fiche débit ventilation VMC Total |
21 |Repars | ELEMENTS DEPERDITIONS |oid Long| Larg | Haut erditions|
2z % ™ ™ ™ Fermeture du programme Déperditions T
33 - Porte fenétre (dauble vitrage, charri métal 2,10, L R e
34 - IMur extérieur (-ouvrants), fasade z.so:] | n,ool |Uli-mur 100 | 26C | |

Sur cette barre d’outils personnalisée on peut accéder a différentes fonctions du programme.
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On va en premier lieu cliquer sur « Déperditions : Documents » ou va s’afficher un menu
déroulant et en cliquant sur « Création d’un nouveau fichier de travail » on va créer un
document de travail qu’on pourra ensuite sauvegarder.

= = =
( T e
P4 Classeur2 = Microsoft Excel
Menus Accueil Insertion Mise en page Formules Données Révision Affichage Développeur
Addins ~ Nouveau menu ~ B 00X 2

- Y BB @ F =2

:,'“J :"‘ %" %’ ‘E ""-__E § @ Déperditions : Documents ~ | Affichage ~jj| Calcul thermiques ~ j§ Outils divers ~ | Protection ~ |Impres:

Commandes de menu Barres d'outlls | [5]  Copier bloc de calcul déperditions -
[ - - (23 F X = R By [y = :
= 53 ‘;5:}:1‘},}“ = ﬂ:"ﬁ:‘a—j -j.'{_ =" 5 =z ";l: ¥ Insertion lignes de calcul dans déperditions

153 Rl ﬁ' _;] Copier bloc de calcul émetteur monotube

A B 0 E F G H | J K M N

ELEMENTS DEPERDITIONS _ |Code| U | |Code| ELEMENTS DEPERDITIONS Taux applicables sur locaux ajacents
Porte entrée Ut-port{ 2,70 U40-rof| Mur de séparation bitiment )
Fendtre (double vitrage, chazsiz métal) Uz-vited 450 Udt-cof{ Refend mur porteur ylc porte Sites météo
Porte fendtre (double vitrage, chassiz métal) |Uz-vieed 4,50 Udz-ref| Refend dégagement yic porte ZEU |

Toujours sur cette barre d’outils personnalisée on peut accéder a d’autres différentes fonctions
du programme comme par exemple sur le menu déroulant « Outils thermiques» et bien d’autres
encore.

,
-

D=1 o

. '
Codage des sites metéo en France ﬁ
Eléments de base pour les calculs thermigues généralement 5= TErI'IpE'I':!ﬂ.I'E Exheneu'e °C sedon ﬁh - Ak = Ah’rmele_en métres
R e e e R e e b T e R e 10°0)
Isol = Insolation annuelle (Kwi'h) - Latitu = Latitude du site
| N® | Deparizmant | Ted =1 Localisafion | Zone | R2g -:h-'| AlR-m | T=- =:| 1-ba5§l La'.'..--J Insol Kéh -
AIN -10 Ambaricu H1 v 53 -11 2625 45 2072

Z Z AISNE -7 Eparsy H1 v 160 -T 2063 45

3 2z AISNE -7 S-Quentin H1 W o8 -7 T4 0 1566

4 3 ALLER -5 Vichy H1 v 430 -10 2508 45 1960

= 4 Alpes-Haws-Provencs -2 Allos H2 v 1400 =20 347D 44

[ 4 Alpes-Haut=Provance -2 S-Andes-les-Alpes H2 v 204 -13 3323 44

7 5 Hauizs-Alpes -10 Agrigres-zn-Davoloy H1 v 1428 -22 765 44

] 5 Haui=s-Alpes Embrun H1 v 870 -16 2870 44

2 = Haulzs-Alpes Gap-Ville H1 W &1 -8 2TEg 44

i 3 Haules-Alpes Gap-Col Bayard Hi v 1248 =20 30T 44

11 = Haules-Alpes Laragne Hi v 373 -11 2626 44

2 3 Haules-Alpes L= Mornedier-les-bains Hi v 1447 -2 3735 44 2345

13 = Hautzs-Alpes LeMorsdier-Sasdrisres  Hi v 2000 =27 4475 44

4 5 Hauizs-Alpes Orcidres H1 v 1200 -20 3586 44 ﬂ

Cliquez avec la souris sur la ligne scuhaitée et cliguez sur OK, les données de base seront oK
imputées directement sur la feuille de travail
©2001-2003 Jean Yves MESSE
L.

Sur cette barre d’outils personnalisée on peut afficher les sites météo pour la France ou les pays
étrangers ou d’autres fenétres comme par exemple sur les taux par défaut de renouvellement
d’air dans des zones spécifiques.
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Taux de renouvellement d'air locaux et coefficient réducteur

Eléments de calcul pouvant &tre adoptés par faute d'élements

plus précis.

Nature locswe non chaufies

| Circulafion en contact swur|  Clirculafion commune logl | N wol ,| T A

Immeuble collecif & habitafion

Circulafion en contact sur

Circulafion commune logt

Circulations communes
- Cirulation sans ouverurs direcie sur lexdsrisur

- Cirulation sans ouverurs direcie sur lexdsrisur

- Cirulafion sans ouverhure dineciz sur Mexisnieur

- Circulation celles aves ouwvertunes sur lexdsniswr

- Circulation celles aves ouwvertunes sur lexdsniswr

- Circulafion celles avec ouvertures sur Fexdenisur

Parois sxisnisurss de s

ARG COMITUNS:

lsolsss

Nom isolsss

MEXSENRES

{circul )

Parois s&parant la cinculalion

COMMLUNS 325 DJemeants

non isolses
soless
non isolses
solsEs
rion solees

commune en posil cenfrsl isolées

lsolsss

Nom isolsss

MEXIHENRNES

{carcul )

non isolses
soless
non isolses
solsEs
non Soless

E2001-2003 Jean Yves MESSE

Nwolh  Tawx

PR3 RAORA R R 3 3 £ ED
Ln
(=}
P
Ln

Ln
=
A

LhoLh

LhoLn
T

::{25 j
oK

Dans le menu déroulant « Déperditions : Documents » on peut rajouter des feuilles de calcul
complémentaires comme les coefficients U prédéfinis dans le méme fichier de travail qui a été

Crée.

N- |Désignation et composition des parois

Murs non isolés

k40 | MUR EXTERIEUR [construction sncienne]
- pierres lourdes

- pierres calcaires [dures)

- pierres calcaires (fermes)

- joint ciment intérieur

-Ti+re

kod0 | MUR EXTERIELIR

- bloes parpaings 17,5 [doubles alvéales)
- joint ciment intérieurextérisur

-Ti+re

Fd1 | MUB EXTER (non izal&]
- bétan armé
-Tisre

Murs isolés
K40 | MUBEXTERIELIR

- bloe:s parpaings 20 [triple alvéolas)

Epaiszey Conduct| Résizta u W masse
matériauz | thermique | thermique | surfacique| lingique| valumig  unitaire
m wWimk | m2.EMw | wWim2K | wWimSc] kafm3 | kgim3
r r
r a
0.3 3500 [Foose 7 2400 | FE0
0.3 zzon [Foodze 7 2400 | FE0
0.3 1ron [ ooire 7 200 | BEO
0,0z 1180 [ ooy
0,170
a0 PO
r a
0,175 0,160
0,03 1150 7 ooz
0,170
0386 [ 2,808
r r
0,15 1750 [F oo,09 2300 | 268
0,170
nze1 [F3.825 63
r r
r
r a
r
0,2 0,220

Page:4/42




ThermExcel — Jean Yves MESSE
Copyright © 2004 - 2015 - All Rights Reserved

Tharrma T wvan!

Porte entrée U1-porte] wimz2.K Udd-balMur en enterré isolé wimz2.K
Fenétre (double vitrage, chassis métal) U2-vitre wim2 K U40-refd Mur de séparation batiment 2 wim2 K
Porte fenétre (double vitrage, chassis métal) |U3-vitre wim2 K U41-refd Refend mur porteur yic porte 2 wim2 K
itrage toiture (double vitrage, chassis PVC)  |Ud-vitre wimz2 K U42-refd Refend dégagement yic porte 2 wimz K
Mur extérieur 10-m wimz.K U42-refd Cloison intérieure yic porte 270 |wim2 K
wimz2.K EM-12831
\ F WM U12-mur| wim2. K U35-Pbal ki 1.80 [wimK
Toiture U20-toit wim2. K U36-Pbal k| wim.K
Plancher haut terrasse U21-Pha| wimz2.K U37-bag| Kl wim.K
Plancher haut sur VMNC (Vide sous toiture) UZ22-Phal wimz2 K KS1-kl wim.K
r VNG (EN-12831) - Sous-sol |U30-bas wimz2 K K52kl wimK
anitaire (EMN-12831)  [U32-bas wimz.K K53kl wim.K
i : ] |U_équivalent K54-kl 12 [wimK
U_équivalent K55kl wim.K
7°C
Dimensions Imputat |Retrait| Surf A Coefficient U Delta |Correction Total
Repére |ELEMENTS DEPERDITIONS orie{ Long | Larg | Haut | directe |surface L ou vol Code  [Uouw| Temp |température | déperditions
m m m mmZ mi m2 |m, m2 m3 parois wim.K -5 Cnefi -5 Watt (W)

| | ]

1 |Local Température ambiante =| |
Déperditions parois sur I'espace extérieur Paramétres
-Porte entrée | | | .. z1om|p | U1-porte 270 | 26°C
- Fenétre (double vitrage, chassismétal) | | | ... tzoml | U 2-vitre 450 | 26°C
- Mur extérieur (-ouvrants), facade 2 0,00 U10-mur 0,50 | 26°C
- Fenétre (double vitrage, chassismétal) | | | ... | tzom|l | . U2-vitre 4,50 | 26°C
- Mur extérieur (-ouvrants), facade 0,00 U10-mur 0,50 | 26°C
- Porte fenétre (double vitrage, chassismétal) | [ ... | zZ1om| | ... U3-vitre 450 | 26°C
- Mur extérieur (-ouvrants), facade 0,00 U11-mur 1,00 | 26°C
- Mur extérieur (-ouvrants), facade 2,50m U12-mur 0,90 | 26°C
Sous toiture — 26°C
- Vitrage toiture (double vitrage, chassis P ....| | | | | ... U d-vitre 3,10 | 26°C
- Toiture (~vitrage) | 0,00 U20-toit 0,40 | 26°C
- Plancher haut, terrasse |, | | | | U21-Phaut | 0,50 | 26°C
...... — 26°C
Déperditions plancher bas sur VNC. vide sanitaire. etc (selon EN-12831) | ... Paramétres
- Plancher bas sur sous-sol avec fenétres ou portes | | [ ... U30-Pbas | 0,80 | 26°C
- Plancher bas survide sanitaire | | | | | | . Us2pPbas | 0,70 | 26°C
- Plancher bas solterreplein | | | | | | U1_équiv 0,50 | 26°C
- Mur enterré (Surf. sousterre), sous ... mdusolext. | | [ ... U2_équiv 0,90 | 26°C
Ou selon l'ancienne méthode DTU (Coefficient lindigue}) | | | ... — 26°C
- kI plancher sur terre plein | ............ uss-Ppas | 1.50 | 26°C
-kl plancherenterré & ..._.mdusolext. | | | | | .. Uss-Poas | 0,70 | 26°C
- kl mur enterré 3 2.5 m du sol ‘ ............ us7-Phas [ 0.50 | 26°C
...... — 26°C
Déperditions sur un volume non chauffé (VNC}) | | | | ... Paramétres
- Mur sur VMC avec 2 murs ext.+ Porte ext. U1i2-Phaut | 0,90 | 26°C
- Mur sur VMC avec 3 murs extérieurs | | ...... Ut2-phaut | 0,90 | 26°C
- Plancher haut sur espace sous toiture isolée | | | | ... i U22-Phaut | 0,60 | 26°C
- Plancher haut sur espace sous toiture nonisolée| | | [ ... U22-Phaut | 0,60 | 26°C
26°C
Déperditions sur un volume voisinchauffe | | | | | .. Paramétres
- Mur de séparation batiment | zeoml | Udd-refend | 2,60 | 26°C
- Refend mur porteur y/c porte | ... zeoml | U4irefend | 2,60 | 26°C
- Refend dégagement yic pote (.| | | zzom| | Ud1-refend | 2.60 | 26°C
- Cloison intérieure y/c porte | ... U42-cloizon | 2,70 | 26°C
...... — 26°C
Déperditions liénigues | | | | | | Paramétres
- kl plancher intermédiaire sur LNC ~— |.....] | | | | K51kl 0,25 | 26°C
- kl plancher intermédiaire || | | | | K52kl 0,25 | 26°C
- kl plancher refendffacade || | | | | K53kl 0,25 | 26°C
- kl chassis fenétre || | | | K54kl 0,12 | 26°C
-klvoletroulant [ || K55k 0,00 [ 26°C M
...... — 26°C
Ventilation hygienique — | mso & |Parametre
- Infiltration d'air du local (Vinf) i) == 4,00 0,02 0 m3/h 0,34 | 26°C
(1) Par défaut : ‘entilation par cuvrant + Infittrat — 0m3/h 1.0volh | 0,34 | 26°C
(2) VMC ===> Grille d'entrée d'air (Vsu)  Dénitdair=== | ... 0m3ih 0,34 | 26°C
- Supplément prorata, si: 3vex > }Vsu  Débitenplus==+| ]| .. 0m3ih — 0,34 | 26°C
(3) Ventilation selon occupation (Vmin) 0m3/h 0,34 | 26°C
(4) Renouvellement d'air - Cas particulier Volume dulocal===] | ... 0m3/h 0,34 | 26°C
Transfert dair dun local & lautre (Eventuellement] .| | ...
- Transfert d'air  lintérieur (Ex : Séjour sur Sdb, etc) Volume dair=== | ___ om3m| ... 034 | 26°C
0,34 | 26°C
Déperditions (W) [ ] | | 00,0

Lo pussatons dimaes te
ca o N 2

Lew Ou Oresd

50 Taux se ronouvel dard 50 Py

lasie Jestalon ag vt

AALLO LIRS A CROLAAL Aol S Cha
N 227
G TN B4 COMTOMNT 8 MTTRARIECH |4 (WL poul
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CALUL DEPERDITIONS

Calcul des déperditions de base d’un local

La norme

La norme NF EN 12831, qui date de mars 2004, s’intitule « systémes de chauffage dans les
batiments — Méthode de calcul des déperditions calorifiques de base » . Elle définit le processus de
calcul de la charge thermique nominale :

R/

% De chaque piece, afin de dimensionner les émetteurs de chaleur,

+« Du béatiment entier, afin de dimensionner le systeme de génération de chaleur.
Les valeurs de consignes et les différents facteurs a introduire dans ce calcul sont déterminés dans
Fannexe NF P52-612/CN de la norme NF EN 12831.

Application

La norme NF EN 12831 s’applique a tous les batiments classiques (résidentiels, bureaux,
commerces, écoles, bibliothéques, hdpitaux, loisirs, prisons, restaurants, industriels, etc) :

< Dont la hauteur des piéces est limitée (n’excédant pas 5 m),
% Supposés chauffés a régime constant aux conditions nominales.

A noter que I'annexe 'annexe NF P52-612/CN précise les cas particuliers suivants :
« Béatiments de grande hauteur sous plafond ou grands volumes.

*,

< Bétiments dans lesquels la température de l'air et la température radiante moyenne
différent sensiblement.

Le calcul des déperditions se fait par piece par piéce en suivant la méthode préconisée par la norme
NF EN 12831. Elle spécifie également le calcul des puissances a installer dans chacune des piéces
en fonction du type d'émetteur (NF EN 12828 pour systemes de chauffage a eau chaude et NF EN
14337 pour les systémes électriques de chauffage direct).

On considére que :
% Le local chauffé est en régime permanent.
< Latempérature dans la piéce est uniforme.
% Les batiments ont une hauteur sous plafond <56m

Les déperditions de base sont égales au flux de chaleur sortant d'un local ou d'un groupe de locaux,
par transmission de chaleur a travers les parois et par renouvellement d'air, dans les conditions
intérieures et extérieures de base.

Déperditions debase du local (@) = (HT + HV ). (&int—6e){enW

Ou |® =(PT + DV ) enW

» @ : Flux des déperditions de base totales pour un espace chauffé (en W)

% HT : Coefficient de déperdition par transmission thermigue entre le volume chauffé et
I'extérieur d'une part, le sol et les locaux non chauffés d'autre part en W/K.

% HV : Coefficient de déperdition par ventilation (QVen x 0,34), exprimé en W/K.
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7

% 0int : Température intérieur du local, exprimée en Kelvin [K]. La température de Confort
en résidentiel est de 'ordre de 19°C.

7

% 0e: Température extérieure de base, exprimée en Kelvin [K].

Données climatiques

Température extérieure de base

La température extérieure de base (°C) pour la France selon le site est donnée par le tableau
suivant ramené au niveau de mer suivant le département du site. Ensuite une correction de
température est effectuée selon l'altitude du site ou de son éloignement de la mer.

. Yompératures oxtéricures de base au niveau do la mer (8,0 {C)) —
Départernent Pepl'Cl Départemert Po01°C) Dépanement Pe0lCl

0t fjAnn -10 33 |Guonde -5 66 [Pyréneas (rites) 5
02 lasne 7 34 [Héraun -5 &0 [Pyrensges On -4
03 JAmer -8 3% [De ot Wiaine -4 67 [Fhn (Bas) « 15
04 [Npes 0 rie Py -8 36 [Indre 7 68 I Rhan (Haud «15
0% [Apes (Hautes) -10 37 |Indre & Loire -7 69 |[Rhdne -10
06 [Npes Mardmes -5 30 |Isere 10 70 |Sabne (Haule) « 10
07 |mgeche -6 30 ua <10 71 |Sadne ¢t Lowe -10
08 [AMdennes 10 40 |Landes 5 72 [Sarthe 7
09 [Aiege -5 &1 jLowr et Cher -7 73|Savone - 19
10 [sube - 10 42 [Lore 10 74 | Savoee (Maute) «10
11 JAude <5 43 [Loire (Haute) 8 75 |Pans 5
12 [Aveyton -8 44 |Loire Alanbigque 5 75 [Seine Maribme 71
13 [Bouches oy Rh ) 45 [Loiret -7 17 |Semne ¢t Mame 7
14 [Cavados -7 46 Lot -8 78 [Yvelnes -7
15 1C antal ) 47 [Lot ¢t Gaconne 5 79 {Sewres (Deur) 7
18 [Charerts -5 43 [Lozers -8 80 [Somme -3

7 [Charente Mar -5 49 [Maene of Lore 7 81 |Tam 5
18 jCher -7 0 IManche ' 82 [Tam & Garoane -5
19 |Cordde -8 51 [Mane - 10 83 |Var %
20 J(2A, 26) Corse -2 52 [Matne (Haute) 12 84 [Vautiuse 6
21 JC 0% &t <10 53 [Mavenne -7 85 [Vendee ok
22 jCHes gArmMae 4 54 [Meurthe et Mos 15 §0 [Vienna 7
23 (Creyse «B 95 IMeuse 12 87 [Vienne Maute) 8
24 |Dossogne -5 46 IMostihan -4 88 [Vosges -15
2% [Douts 12 47 IMoselle 15 &9 |Yorne -10
26 [Dréme -6 58 |Nigvre -10 90 [Ter ge Betion 15
27 |Eure -7 5% [Norg -9 81 |Essonne -7
28 [Eure o1 Low -7 80 |Oige -7 G2 |Mauts de Sene -7
29 (Fusiere 4 1 |Ome 7 33 [Sene St Deaus 7
30 [Garg -5 62 [Pas de Calms -4 Q4 [Val 0 Matrie -7
31 jGarenne (Hie) -5 63 |Puy do Dbme -8 95 val guse 7
32 |Gers -5 64 [Pyiénédes Alland -4

La température extérieure de base a prendre en compte dépend a la fois de la région et de I'altitude
ou se trouve le site.
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lles de la Manche
de |'Atlantique
etde la
Mediterranee 0 °C

| imites de zones
eeses« Distance de la mer a 25 km
= = wm Crétes situées au sud du cours de I'Aveyron

Les valeurs non cerclées situées dans les mers et océans correspondent a une distance de la mer
intérieure a 3 kilométres.
Correction d'altitude

Les températures de base étant données au niveau zéro, il y a lieu d'appliquer les corrections selon
le tableau ci-dessous.

Concernant les versants ensoleillés, on ne prendra jamais de température inférieure & -25°C.
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Cornections & appliquer selon Faltitude et de la carte de température de base
Alttuds () 2" K ] 5 b "t 7 8 a1 101 12 ¢ (N0
Otstancs cote <25km 2 *C 20 | A4 &L o 7 0
03200 2% A% | 5% £°C -7 8 S 10 °C 12 4 15 *
201 4 400 3¢ _| 5€ | 6% 7°C 3 °C g °C 10 °C 1< | 3 15 C
-4 °C -6 °C | 7 8 C ST -10 *C -11% 12°C -16 “C
4€_| BX | 2% g A1 12% 13%C__| A7 T
5% T X B °C 10 12 13 °C 14 °C 18 T
$%C | 7% | 8% 1T ETED A5%C | 19°C
6 °C BT | 8% 12°C 15°C 16 T 20T
201 & 1000 | 8% | 5% 13 16 % 17°C | 1T
1001 4 1100 10%C -14 17 % 18 4 22°C
| |_-1oC B 1o | 3T
1201 4 1200 ST AR | L 9% -20°%C 24°C
1301 4 1400 | | -1 21 °C 25 °C
1401 3 1500 | | a2 22°°C 26 9
1501 & 1600 | ‘ 12 °C -3 __| -
1601 & 1700 | a3 24°C |
1701 3 1600 | | 13% %C |
1801 4 1900 | -1a% -26
1901 2 2000 | |4 FC |
2001 32100 | S -28 4
2101 & 2200 | | s 29 7
3201 3 2400 | | : : a0c |
2401 4 2600 | | 7% - - 0%
| [ s oT |
| | 9<% 2 . . 0C |
1 | -0 T . 0 °C 1

Movyenne annuelle de la température extérieure

Moyenne annuelle de la température 6em (°C) en fonction de la température
extérieure de base 6e (°C)

Températura exténeurs de base -

8 ['C) 0a-2°C 3a.5%C fag'C Sa1°C I! 123 4°C| 153 18°C| 19a.22°C| -23a 7'2-‘\':’ 27 a-30°C
2 ]

Moysnna annusle de ia '
température exténeurs - Bem (*C|

) % 12+ 11+ { F -

Température intérieure de base

Le tableau suivant donne par défaut la température intérieure de base (°C) pour selon le type
d’occupation du local dans I'espace chauffé.

Température
Locaux types intérieure de base

- Hopitaux (en général. et locaux analogues)
- Salons d'habillage 21°C
- Salles d'eau, salles de douches

- Locaux dhabitation courants, chambres d'hitels
- Bureaux 19 °C
- Classes, salles de cours et de conférences
- Cafés, cafétarias, restaurants

- Magasins, musees (vétements d'extérieur conserves) 17 °C

- Eglises, cultes (vétements d'extérieur conserves)

- Cuisines professionnelles 15 °C
- Gymnases

- Ateliers d'activité physique modérée

- Ateliers d'activité physique assez intense 12 °C
- Locaux de manutention lourde 10 °C
- Garages chauffés (vétements d'extérieur conservés) 5°C
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Déperditions de chaleur par transmission au travers des parois

Déperditions de chaleur par transmission thermiques au travers des

parois

Les déperditions de chaleur d'un local par transmission de toutes les parois entre le volume chauffé
d’'une part et I'extérieur, le sol et les locaux non chauffés d’autre part et des déperditions par
transmission linéaire et autres sont donnés par la formule suivante :

®T = HT . (Qint—6e)

enW, ou encore

®T =(Hd + Hg + Hu + Ha) . (@int—6Ge)

HT : Coefficient de transfert de chaleur total par transmission d’'un batiment en W/K;

0int : Température intérieur du local, exprimée en Kelvin [K]. La température de Confort
en résidentiel est de I'ordre de 19°C.

0e : Température extérieure de base, exprimée en Kelvin [K].

Hd (W/K) : Coefficient de déperdition par transmission a travers de I'ensemble des parois
de I'espace chauffé donnant directement sur I'environnement extérieur, en W/K.

Hg (WI/K) : est le coefficient de déperdition par transmission a travers de I'ensemble des
parois en contact direct avec le sol ou donnant sur un vide sanitaire ou sur un sous-sol non
chauffé.

Hu (W/K) : est le coefficient de déperdition par transmission a travers de I'ensemble des
parois donnant sur des locaux ou des espaces attenants non chauffés (a I'exception des
sous-sols et des vides sanitaires).

Ha (W/K) : coefficient de transfert de chaleur par transmission entre I'espace chauffé et
un batiment contigu.

= H : Coefficient de déperdition

Extérieur . bl :z Extéricur par transmission W/K
ombie; | .
i D : Direct
H ol S: Sol

L.ocal non
chauffé

nnnnnn

1 Vide sanitaire $
! Sous-sol non chaulTlé

U, u : Non chauffé

Coefficient de déperdition par transmission thermigue de I’enveloppe du volume chauffé
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Ces déperditions concernent les parois opaques (plancher, mur et plafond), les baies vitrées ainsi
que les différents ponts thermiques du projet liés aux liaisons structurelles peuvent se résumer de
cette maniere-la :

HT =[Hd + Hg+Hu+Ha] ouencore—» HT =%(U.A. bu)+2(y .L. bu)

Avec :

R/

% U coefficient de transmission surfacique d'une paroi, exprimé en W/(m2.K)

>

R?

» A : surface intérieure d'une paroi, exprimée en m2

D3

» v : coefficient de transmission linéique entre deux parois, exprimé en W/(m.K)

B3

» L :longueur de la liaison au niveau du pont thermique, exprimée en m.

+%

» bu : coefficient de réduction de température si la paroi est en contact avec un local non
chauffé, sinon b=1

Transmission thermique surfacique (coefficient U)

Le coefficient de transmission surfacique U d’'une paroi est calculé a partir de(s)
(Ia) résistance(s) thermique(s) du (des) matériaux du complexe, grace a la
conductivité thermique A, exprimée en W/m.K. De plus, ce coefficient tient compte
des effets de convection interne et externe sur la paroi. Il est obtenu a partir de la
relation suivante :

R4l | - HS'J@HL

d e

1 1
U= . (W/m2K) Ou—|U=—
Rsi+zz+Rse Rsi+R1+R2+....+ Rse

(W / m2.K)

Avec :
% Rsi, résistance superficielle intérieure [W/m2.K],

“ Rse, résistance superficielle extérieure [W/m2.K],

% R1, R2, R3, etc., résistances thermiques des différents matériaux constituant la parois en
m2.K/W

% e, épaisseur du matériau [m],

% A, conductivité thermique du matériau [W/m.K].

Résistances thermiques superficielles.

La résistance superficielle d’'une paroi caractérise la part des échanges thermiques qui
se réalise a la surface des parois par convection et rayonnement. Elle dépend du sens
du flux de chaleur et de l'orientation de la paroi

Dans le tableau ci-dessous, sont indiquées les valeurs des résistances
correspondantes, en fonction du sens du flux thermique
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Parois donnant sur 'extérieur, | Paroi donnant sur un local
un passage ou local ouvert | fermé attenant chauffé ou pas
TYPE DE PAROIS & SENS DU FLUX Rsi Rse |Rsi+Rse Rsi |Rse=Rsi| 3Rsi
FLUX HORIZONTAL (Ex. murs)
(Inclinaison > 60°) - 0130 1 0,040 | 0,170 | 0,130 | 0,130 | 0,260
FLUX ASCENDANT (Ex. Plafond, toiture terrasse)
(Inclinaison < 60°) 0,100 0,040 0,140 0,100 0,100 0,200
FLUX DESCEMDAMT (Ex. plancher)
(Inclinaison = 60°) 0,170 0,040 0,210 0,170 0,170 0,340

Un local est dit ouvert si le rapport de la surface totale de ses ouvertures permanentes
sur l'extérieur, a son volume, est égal ou supérieure a 0,005 m2/m3. Ce qui peut étre le
cas d'une circulation a l'air libre pour des raisons de sécurité contre l'incendie.

Résistances thermiques des couches d’air

Une paroi contenant dans son espace un vide non ventilé est considérée comme une

couche d’air. Celles-ci a une influence directe sur la résistance thermigue dans son
ensemble. Dans ce cas, il est d’'usage de la prendre en compte dans le calcul de la

résistance totale.

Dans le tableau ci-dessous, sont indiquées les valeurs de R des lames d’air, en

fonction du sens du flux thermique

RESISTANCES THERMIQUES DES COUCHES D'AIR (en m2.K/W)
- . Direction du flux thermique
Epaisseur (d) de la couche d'air [en mm] ascendant horizontal (1) descendant
D<d=<h 0 0 0
hed<T 0,11 Wim2 K 0,11 Wim2 K 0,11 Wim?.K
7=d=<10 0,13 Wim* K 0.13 Wim2 K 0,13 Wim* K
10=d=<15 0,15 Wim? K 0,15 Wim2 K 0,15 Wim?.K
15=d<25 0,16 Wim*.K 017 Wim2 K 017 WimP.K
26=d <hD 0,16 Wim* K 0.18 Wim2 K 0,19 Wim*K
B0 =d <100 0,16 Wim®.K 0,18 Wim2 K 0,21 Wim®.K
100 =d < 300 0,16 Wime K 0.18 Wim2 K 0,22 Wim*K
300 0,16 W/im?. K 0,18 W/im? K 0,23 Wim?.K

% (1) valable pour une direction du flux de chaleur qui ne dévie pas de plus de + 30° du plan

horizontal.

« En présence d'une lame d'air peu ventilée, on pourra considérer par simplification la
moitité de la résistance donnée dans ce tableau pour une épaisseur équivalente

% Larésistance thermique d'une lame d'air fortement ventilée sera considérée comme nulle.

Transmissions thermique des parois vitrées

Différentes technologies sont proposées, a savoir :

>

)

% Nature des vitrages : Simple / Double / triple,

>

.0

>

% Chassis : PVC/BOIS/ ALU / ACIER Composé€, rupture de pont thermique,

» Traitement basse émissivité (limitation des échanges infrarouges)
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R/

% Traitement argon ou Krypton (Diminution des échanges convectifs)

Les parois vitrées sont composées d’'un vitrage et d’'une menuiserie. La valeur Uw d’une fenétre est
égale a la valeur U moyenne de ses éléments.

Pour déterminer la valeur Uw, il faut tenir compte des surfaces réelles (Ag , Af, Ap ) des fenétres
nues.

Uw = Ug x Surf vitrée + Uf x Surf cadre + y % Périmetre vitrage
Surf totale fenétre

% Ug : coefficient de transmission thermique du vitrage (Ceci dépend de la composition du
vitrage simple, double, etc.(W/m2.K)

« Uf : coefficient de transmission thermique si la menuiserie est en PVC ou en alu, en
W/(m2.K).

% Uw = Coefficient de transmission surfacique de I'ensemble de la fenétre ou porte fenétre

(vitrage + la structure de la fenétre) en W/m2.K

On trouve alors dans les tableaux une estimation des valeurs Uw pour des fenétres
courantes (Vitrages basics) :

TYPE DE CHASS5IS DE FENETRES Uw - Chassis en PVC Uw - Chassis métal (Acier, alu, etc.)
Avec plusieurs bg A un battant Avec coupure thermique Sans
Uf - conductance du chassis en W/(m2.K) = 1.8 1,5 1,7 2.8 29 3.5 3.8 3.9 42 6
Simple vitrage 4mm 5.7 4,53 4.44 45 4,63 | 4.86 545 5.23 5.25 5.33 5.78
Double vitrage Standard 2.88 27 2,62 2,68 3.01 | 3.04 3.19 3.26 3.29 3.36 3.86
Double vitrage basse émissivité (HR) avec air 1,76 | 1.98 1.89 1,95 228 | 2.3 24 247 25 257 2.81
Double vitrage basse émissivité (HR) avec argon 1,32 1,67 1.58 1.64 1,97 2 2,08 2,15 2,18 2,25 249
Double vitrage basse émissivité (HR) avec krypton 1,2 1,59 15 1,56 1,89 | 1,92 1,99 2,06 2,09 2,16 24
Ug : conductance du vitrage en W/(m2_K) 4

Transmissions thermiqgues linéigues (coefficient w)

Les principaux ponts thermiques de liaison se localisent aux jonctions entre les
planchers, les murs, les menuiseries et les toitures. Les ponts thermiques intégrés
(PTI), nombreux dans le batiment, sont dus a la présence d’ossatures ou d’éléments
de fixation traversant les systémes d'’isolation.

Les ponts thermiques linéaires sont quantifiés par un coefficient linéique y exprimé en
W/(m.K) (watt par métre linéaire par degré Kelvin).

Les déperditions linéiques sont a prendre en compte en cas d'isolation discontinue
(ponts thermiques) :

*,

<+ Pénétration dans l'isolant d'un matériau

<,

o,

« Changement d'épaisseur d'un matériau

<,

.

*,

» Différence de surface entre l'intérieur et I'extérieur du mur (angle)

<,
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Isolation sous tosture (PT1)

Liaison du mur
avec ks witure

Parois en contact avec un espace non chauffé (HU)

Lorsqu’une paroi est en contact avec un local non chauffé (garage, comble, sous-sol,
vide sanitaire,...), 'écart de température entrant dans le calcul du flux de chaleur est
différent, car méme s’il n’est pas chauffé le local n’est pas a la température extérieure.

Dans ce cas, on introduit un coefficient de réduction de température bu, les
déperditions par degré a travers une paroi en contact avec un espace non chauffé sont
données par la formule :

Hu=bu.[Z(U.A)+Z(y .L)] [en(W/K)

Dans cette formule :
» U : coefficient de transmission surfacique d'une paroi, W/(m2.K)
% A surface des parois entre le local chauffé et le local non chauffé

» v : coefficient de transmission linéique entre deux parois, exprimé en W/(m.K)

% L :longueur de la liaison au niveau du pont thermique, exprimée en m.

% Bu: facteur de réduction de température qui prend en compte la différence entre la
température de I'espace adjacent et la température extérieure

Le facteur « bu » peut étre obtenu le cas échéant a partir des valeurs forfaitaires selon
les données suivantes :
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Facteur de réduction de temperature, b,,

Espace non chauffé bu
Piéce

- avec seulement 1 parol extérieure 04
- avec au moins 2 parois extérieures sans portes extérieures 0.5
- avec au moins 2 murs extérieurs et portes extérieures (par exemple entrées, garages) 0.6
- avec au moins 3 murs externes (par exemple escalier extérieur) 0.8
Sous-sol

- sans fenétres et ni portes extérieures 0.5
- avec des fenétres ou portes extérieures 0.8
Espace sous toiture

- Espace sous toiture fortement ventilé (par ex. couvertures en tuiles ou d'autres matériaux 1
formant une couverture discontinue) sans feutres ou panneaux en sous face

- autre toiture non isolée 0,9
- toiture isolée 0,7
Circulations exterieures

- [sans murs extérieurs, le taux de renouvellement dair < 4 0,5 h-1) 0
Circulations ouvertes sur I'extérieur

- (superficie des ouvertures / volume de l'espace= 0,005 m2 / m3) 1
Vide sanitaire

- (espace au-dessus du vide sanitaire) 0.8

Un local peut étre considéré en sous sol si plus de 70% de l'aire de ses murs
extérieurs est en contact avac le sol.

Si la température du local non chauffé est connue, bu est égal au rapport de :

u_@int-@su
gint-6e

< 8int : température intérieure du local chauffé,
< ©su : température de I'espace adjacent non chauffé,

“ ©e :température extérieure.

Paroi en contact avec le sol.

Le flux des déperditions a travers les planchers et murs de sous-sol qui est en contact
direct ou indirect avec le sol, dépend de plusieurs facteurs. Ce sont notamment l'aire et
le périmeétre exposé de la dalle de plancher, la profondeur du plancher d'un sous-sol
sous le niveau du sol, et les propriétés thermiques du sol.

Pour les besoins de la présente norme, il est possible de calculer le flux des
déperditions vers le sol selon 'EN ISO 13370 :
< d'une maniére détaillée ;
% ou de la maniére simplifiée décrite ci-dessous. Dans ce cas, les déperditions dues aux
ponts thermiques ne sont pas prises en compte

Le coefficient nominal de déperdition par transmission a travers le sol en régime
permanent, HT,ig, de I'espace chauffé (i) vers le sol (g) se calcule comme suit :

Ht = fg1. fg2-(2 A-Uequivalent)-Gw |en (W /K)

s A estlaire de la paroi (k) en métres carrés (m?) ;
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% Ueéquiv,k est le coefficient de transmission thermique de la paroi (k) en watts par metres
carrés et par kelvin (W/(m2-K)),

« Gw est le facteur correctif prenant en compte l'influence de I'eau souterraine. Cette valeur
est prise égale a 1 pour le cas ou la distance entre la nappe phréatique éventuelle et la
dalle de plancher est supérieure a 1 métre.

« fgl est le facteur correctif prenant en compte l'influence de la variation annuelle de la
température extérieure. Ce facteur doit étre déterminé sur une base nationale. En
'absence de valeurs nationales, une valeur par défaut est donnée en D.4.3 (valeur par
défaut : 1,43)

s fg2 est le facteur de réduction de température prenant en compte la différence entre la
moyenne annuelle de la température extérieure et la température extérieure nominale. Ce
facteur réduction de température fv,i, est donné par la formule suivante :

__dinti-Om,e

fg2
g dint,i-0e

e 0int : Température intérieur du local, exprimée en Kelvin [K]. La température de
Confort en résidentiel est de I'ordre de 19°C.

e 0Oe: Température extérieure de base, exprimée en Kelvin [K].

e Om,e : Température moyenne annuelle.

Temgératurs exisneure de base -

Be{°C})

03-C 33a5C | 6$3-8°C | 9a-11°C | -123-14°C| -153-18°C| -193-22°C| -23a2-26°C| -27 3 -30"

o

Moyenne annuzle de lz i P = prar = e s

temperature exiéneurs - Sem ("C)
-

Paramétre B’ pour déterminer le coefficient Uéquivalent

Le coefficient Uequiv,est fonction en fonction du coefficient de transmission thermique
du plancher et du paramétre B’.

Le paramétre B” s’applique théoriquement a un batiment dans son ensemble
Pour un calcul piéce par piéce on suit les regles suivantes
+» Pour les piéces sans mur extérieur, on calcule B’ pour le batiment entier

« Pour les piéces avec un sol bien isolé (Ufloor < 0.5 W/m2.K), on calcule B’ pour le
batiment entier

« Pour les autres pieces, on calcule B’ sur base des dimensions de la piéce

Le parametre caractéristique, B', est donné de la maniére suivante :

B'— Ag Ou—B'= Surf,al-JS(\)|(m2)
0,5-P 0,5- Périmetre (m)

% Ag est l'aire de la dalle de plancher considérée en metres carrés (m2). Pour un batiment
entier, Ag est l'aire totale du plancher en contact avec le sol. Pour une partie de batiment,
par exemple un logement dans une rangée de maisons accolées, Ag est l'aire du
plancher en contact avec le sol considéré ;

s P est le périmétre de la dalle de plancher considérée en métres (m). Pour un batiment
entier, P est le périmeétre total du batiment. Pour une partie de batiment, par exemple un
logement dans une rangée de maisons accolées, P comprend uniquement la longueur
des murs extérieurs séparant I'espace chauffé considéré de I'environnement extérieur
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Détermination du parameétre caracté'risnau'e B'
15m 7.5m
- > < »
A
10 m 10m
v v
A; = 150 m* " A; = 75m°
B'=—"Z2_ Ou-+
P = 50m 0.5.P P = 15m
.o ny o Swf ausol (&7 o>
B = 6 i 0,5 Périmétre (m) 8" = 10

Coefficient Uéquivalent, selon les différentes typologies de plancher (W/m2.K) :

Les tableaux suivants donnent des valeurs de Uequiv,k pour les différentes typologies
de plancher définies dans I'EN ISO 13370, en fonction du coefficient U des parois et du
parameétre caractéristique, B'

Dans ces figures et tableaux, la conductivité thermique du sol est supposée étre de 2,0
Wi/(m-K) et les effets de l'isolation périphérique ne sont pas pris en compte

Plancher sur terre plein
Coef. U équiv en W/M2.K - PLANCHER sur terre-plein au niveau du sol extérieur selon NF-EN - 128}1
Détermination du coefficient U du plancher Epais. |Conductivitl Résistance Z
- plancher en béton 0,18 1,75 " 0,103 7=0m
r = U :
- polystyrene 0.04 0,041 0,976 oquv.bl
- chappe 004 | 115 [ 0035 T
- Rsi 0.100
Totale résistance thermique & Coeffcient U ===> 1.213 0,82 |uenwm2K
Paramétre B’ (Longueur & Largeur) ===>| 30,00 m | 10.00m [ 3000m2 [ 750 |8 I
U équivalent (Sélection selon le tableau suivant) 0,38 |U_équiven W/m2 K
Uequiv,bf (pour Z = 0 métre) W/im2- K
SR e ™ B'-valeur |U (non isolé] U plancher isolé (W/m2.K)
U_équivalent (W/m’.K e s T B [3.0wimtK | 2wimiK [1wWime K]0 5wim ] 0, 25Wimk
—2W /MK 2 =05 Parmmimetm) 2 1.3 077 055 033 0,17
1 s 4 088 059 045 03] 017
e 0, 25 Wk 6 0,68 048 038] 027 0,17
U plancher 8 0,55 0.41 0.33] 025 0,16
05 -~ 10 0,47 0,36 03] 023 0,15
12 0.41 032 027 021 0,14
e —— 14 0,37 0.29] 024 019 0,14
- | . . Valeur-B 16 0,33 026 022 018 0,13
‘ . ! ! ' : 18 0.31 024] 021 017 0.12
e T 028 022 019 0.16]  0.12
Sint Sext, m Sext fg2 fg1 |fg1 x fa2)
Facteur de réduction de température (fg2) et fg1| 20°C 12°C “T°C 0,296 [1,450 |0,4296
Tempdeacin ;’:‘;’8‘“ debase-| o3¢ | 3asC | 6asC | 9arc | 12aec| 15a-18C| 19a-22°C| 23a-26°C| 273 -30°C
Wayanoa sntene:de ta e | e [ nec 10°C 9°C 8°C 7'C §°C 5°C
température exténeure - 8em (°C)
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Plancher enterré. a 1.5m
Coef. U équiv en W/M2.K - PLANCHER enterré =~ a 1,5 m du sol extérieur selon NF-EN - 12831
Détermination du coefficient U du plancher Epais. _|Conductivit] Résistance Tt
- plancher en béton 0,18 175 [ 0103 JaiSe
- polystyrene 0.04 0.041 [ 0,976 77771 1 I
- chappe 004 | 115 [ 0035 "‘U
- Rsi 0.100 quuvu
5 résistance thermique du plancher & Coeffcient U ===> 1,213 082 |Uenwm2K
Paramétre B’ (Longueur & Largeur) ===>| 30,00 m | 10,00m [ 3000m2 [ 750 |s valeurl
U équivalent (Sélection selon le tableau suivant) 0,33 |U_équiven W/m2 K
Uequiv,bf (pourz = 1,5 métre) Wm2- K
1 = Non isolé U plancher isolé (W/m2 K)
- \U_équivalent (W/m’.K) ok ||| Brvaleur [3owintk | 2wineK Tiwin koW o 25wimrk
; — 2 0,86 058 044] 028 016
\ e IW . K 4 0,64 048 038] 026 0,16
06 \ ol 6 0,52 04] 033] 025] 015
\ Viego | 8 044]  035] 020] 0.23] 015
~—~—— 10 0.38 031 026 021 0,14
— —— " 12 0,34 028 024 019 0,14
O T Swpausatim —— 14 03] 025 022] 048] 0.413|
0 °:5|'1’4’i"‘1f"-’:=) | | Yaleur- B' ' 16 0.28 0.23 02| 017 0,12
S % A 5 5 1‘2 1'4 i 1I8 o 18 0,25 022 0.19] 016 0,12
20 0,24 02 018 015 0.11
Sint Sext, m Bext fg2 fg1 |[fo1 x fg2
Facteur de réduction de température (fg2) et fg1| 20°C 12°C TFC 0296 |1450 |0,4296

Plancher enterré, a3 m
Coef. U équiv en W/M2.K - PLANCHER enterré = a 3 m du sol extérieur selon NF-EN - 12831

Détermination du coefficient U du plancher Epais. |Conductivitl| Résistance N
- plancher en béton 0,18 1,75 " 0.103 z=3m
- polystyrene 0.04 | 0,041 : 0.976 772
- chappe 0,04 1,15 0,035 g
-Rsi 0.100 Uaas Q//
5 résistance thermique du plancher & Coeffcient U ===> 1.213 0,82 |[uenwm2K 3
Paramétre B’ (Longueur & Largeur) ===>| 30,00 m | 10.00m | 3000m2 | 750 |s | 3
U équivalent (Sélection selon le tableau suivant) 0,29 |U_équiv en W/m2 K
Uequiv,bf (pour Z = 3 métres) Wm2-K
:: _éq_uivalent_(W/mz.K) :2x;::i valeur- B’ [U (non isolé) U plancher isolé (W/m2.K)
: W /m‘:K B WIMEK | 2WimRK | 1WiRK 0,25Wimk
05 - —0,5W/mk 2 0,63 046 035 024 0,14
04 - ——0,25W/mk 4 0.51 04| 033] 024 0,14
| 6 0.43 035 029 022 0.14
03 - . U plancher 8 037 031 026] 021 0.14
L T ————— 10 032 027 024 019 o013
o e ) S R I N e e e —— 12 0.29 025 022 018 0.13]
01 - [5'- Surf au sl () : 14 0.26 0.23 02| 017 0,12
s | | oSEmmimi) | | | | | [Valeur-B' | 16 024 021 019 016] 012
2 4 P 8 10 12 14 16 18 20 18 0,22 02| 0.18] 0.15 0,11
20 0,21 018 016/ 014 0,11
8int Bext, m Bext fg2 fg1 |fg1 x fa2
Facteur de réduction de température (fg2) et fg1| 20°C 12°C T°C 0296 |1450 |0,4296

Température exténeure de base -
ae ("C)
Moyenne annuelle de la

température extérieure - Bem (*C)

0a-2°C -3a-5°C 6a-8°C -9a-11°C | -123-14°C| 153 -18°C | -19a-22°C| -233-26°C | -27 a -30°C

13°C 12°C 11°C 10 °C 9°C 8°C 7°C 6°C 5°C

Coefficient Uequiv pour les murs enterré d'un sous-sol
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Coefficient U equiv, pour les murs d'un sous-sol chauffé, en fonction du coefficient de
transmission thermique du plancher et de la profondeur z sous le niveau du sol

Murs enterrés (coef. surfacique)

8e (*C)

Coef. U équiv en W/M2.K - Coefficient de transmission thermique des murs enterrés ] [ l
Détermination du coefficient U du plancher Epais. |Conductivit Résistance | Wim2. AN
4
- béton armé 0,16 1,750 0,091
- polystyréne expansé 0.04 0.041 [ 0,976 2
- placo 0.01 0.350 0,029
- Rsi 0,130
5 résistance thermique du plancher & Coeffcient U ===>| 1226 0,82 |uenwmzK
Hauteur du mur enterré ===> 2.00m
U équivalent du mur enterré (Sélection selon le tableau suivant) 0,48 |U_équiven W/m2 K
U U_équiv (W/m2.K) du mur selon hauteur z
27 2 B 2 plancher
U_équivalent (W/m?2.K) —7=0m ters | Z0m |z=1m|z=2m| z=3m
e du mur enterré ln 0.50Wimk| 044 039 | 0.35 0,32
G 0,7swinck| 0,63 054 | 048 043
z=2m || 1,00wmek| 0.81 068 | 0.59 0.53
1 4 =3 m | [ 1.25Wimek| 0,98 0.81 | 0.69 0.61
1,50Wimk| 1,14 0,92 | 078 0.68
z = Hauteur 1,75Wim?k| 1,28 1.02 0,85 0.74
0,5 - plancher 200wk 142 [ 111 [ 092 | 079
i 2.25Winck| 1,55 1,19 | 098 0,84
Coef. U du plancher enterré (W/m?K) 250wkl 1.67 127 104 0388
0 | Uy 3 Py > .
05 08 10 13 15 18 20 23 25 28 30 275Wimk| 1,78 | 1.34 | 1.09 | 0.92
e 3,00W/mk| 1,89 141 [ 1.13 0,96
Un coefficient est appliqué selon les conditions climatigues Bint Sext, m Bext fg2 fg1 |fg1 x fg2|
Facteur de réduction de température (fg2) et fg1| 20°C 12°C 7 02986 [1.450 [0,4296
Température extérieure de base -| o3 ¢ | 33.60¢ | 6a-8°C | 9a-1°C | -12a-4C| 15a-18°C| 195 -22°c| 233 26°C | 272-30°C

J3°C 12°C 1n°’c 10

température extérieure - Sem (°C)

Moyenne annuelle de la 13°C 19 90 14 o g

c 9°C 8°C 7°C

s °C

Déperditions par ventilation

\ Déperditions par ventilation

Les pertes de chaleur en ventilation proviennent des entrée d'air neuf et de I'excédent d'air extrait
(ventilation) et des infiltrations d'air (perméabilité des parois)

Pour déterminer le coefficient de déperdition par renouvellement d'air, on utilise les

grandeurs suivantes en tant que de besoin :

Les déperditions de base par renouvellement d'air ont

pour expression :

Le flux de déperdition est proportionnel a la différence entre la température intérieure

nominale et la température de I'air extérieur

Coefficient de déperdition par renouvellement dair :|HV =Vi. 0,34 |enW /K

Et les déperditions thermiques sont égales a :

DV =Vi. 0,34.(fint—Ge)

en W
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% @DV : Flux de déperditions thermiques par renouvellement d’air (en W)

% HV : Coefficient de déperdition par ventilation (Vi x 0,34), exprimé en W/K.

% Vi : Débit volumique de l'air, exprimé en m3/h.

% 0,34 : Chaleur volumique de I'air en Wh/m3.K (produit r x cp / 3600 pour de I'air a 20 °C)

% @int: Température intérieur du local, [K]. La température de Confort en résidentiel est de
I'ordre de 19°C.

% 0Oe: Température extérieure de base, [K].

Débit d’air neuf hygiénique

Pour des raisons d'hygiéne, un débit d'air minimal est nécessaire. En I'absence
d'information nationale disponible, le débit d'air minimal peut se définir de la maniére
suivante :

IVmin = Nmin-Vilenm3/h Ou :

% Nmin est le taux horaire minimal de renouvellement en air extérieur (h-1) ;
% Viest le volume de l'espace chauffé (i), en m3/h,

En I'absence de systeme de ventilation, on suppose que l'air introduit a les
caractéristiques thermiques de I'air extérieur.

Le tableau suivant de la NF-EN-12831donne les valeurs par défaut du taux minimal de
renouvellement d’air extérieur (Nmin) en fonction du type de local.

Taux minimal de renouvellement en air extérieur Nmini {ventilaticn naturelle)

Type du local Nmini [Vel/h]
Piéce habitable (par défaut) 0.5
Cuisine ou salle de bains avec fenétre 1,5
Bureau 1

Salle de réunion, salle de classe 2

A noter que le débit de renouvellement d'air neuf réglementaire a prendre en compte
dans le calcul est fixé par les réglementations de ventilation dans les batiments
d’habitation et dans les batiments autres que d’habitation. Ces réglementations
imposent des valeurs minimales de débits d’air a respecter :

+ dans I'habitat : « arrété du 24/03/1982 » modifié par l'arrété du 28/10/1983
% dans les foyers : « arrété du 26/07/1982 »

Ventilation des locaux résidentiels

Si la sortie d'air sert a la ventilation d'une piéce principale, son débit doit pouvoir
atteindre les valeurs suivantes :
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Pikce principale Débil en métres cubas par hewre
& est interdit de fumer |5'i| est aulonisé de fumes
Cnarbee pour mons de 3 parsonnes €]
Cnambee coleciiea [3 parti e 3 pisornes|, dortor, sale da repog 13 par parzorne 125 par personne
ozl administraif 13 par parzomig 125 par personne
5 ale de réurong ou de |oisit (13 par parzorne 0 par personne
5ale 4 manger 27 par parsoning 10 par personne

Lorsque la sortie d'air sert a la ventilation successive d'une piéce principale et d'une
piece de service, son débit doit pouvoir atteindre la plus grande des deux
valeurs données dans les tableaux ci-dessus

Ventilation des locaux non résidentiels

Dans les locaux a pollution non spécifique (seule présence humaine), l'aération
doit avoir lieu soit par ventilation mécanique, soit par ventilation naturelle permanente
sans transit par d’autres locaux.

Dans ce dernier cas, les locaux doivent comporter des ouvrants donnant directement
sur l'extérieur et dont les dispositifs de commande sont accessibles aux occupants.

Le Réglement Sanitaire Départemental Type exige quant a lui les débits suivants :

Le tableau ci-dessous indique les valeurs minimales des débits d’air neuf a introduire
dans le cas d’une ventilation mécanique :

LOCAUX A POLLUTION NON SPECIFIQUE

Débit mini air neuf (m*h/personne)
Avec interdiction de | Sans interdiction de

Destination des locaux

fumer fumer
Locaux d'enseignement :
- Classes, salles d'études, laboratoires (a I'exclusion de ceux a pollution
spécifique)
- Maternelles, primaires et secondaires du 1 cycle 15 ma/h/pers
- Secondaire du 2% cycle et universitaire 18 mi‘hipers 25 m3/h/pers
- Ateliers 18 m3/h/pers 25 m3/h/pers

Locaux d'hébergement :

- Chambres collectives (plus de 3 personnes) (1}
- dortoirs, cellules, salles de repos 18 m3/h/pers 25 m3/h/pers

Bureaux et locaux assimilés

- Tels gue locaux d'accueil, bibliothégues, bureaux de poste, bangues 18 m3/h/pers 25 m3/hipers
Locaux de réunions :
- Tels que salles de réunions, de spectacles, de cultes, clubs, foyers 18 mi/hipers 30 m3/h/pers

Locaux de ventes -

- Tels gue boutigues, supermarchés 22 md/hipers 30 m3/h/pers
- Locaux de restauration :

- Cafes, bars, restaurants, cantines, salles a manger 22 m3/hipers 30 m3/h/pers
- Locaux a usage sportif -

Par sportif :

- Dans une piscine 22 m3/hipers

- Dans les autres locaux 25 m3/hipers 30 m3/h/pers
- Par spectateur 18 m3/h/pers 30 m3/h/pers

(1) Pour les chambres de moins de 3 personnes, le débit minimal a prévoir est de
30m3/h
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Ventilation des locaux a pollution spécifiqgue

Pour les locaux ou la présence humaine est épisodique (dépébts, archives,
circulations, halls d'entrée...) et ou l'organisation du plan ne permet pas qu'ils
soient ventilés par l'intermédiaire des locaux adjacents, le débit minimal d'air neuf a
introduire est de 0,1 litre par seconde et par metre carré.

Y

Dans les locaux a pollution spécifique, le débit de la ventilation est déterminé
en fonction de la nature et de la quantité de polluants émis.

Sauf exigence particuliere Les locaux a pollution spécifique (sanitaires, cuisines,
locaux avec émission de produits nocifs) sont ventilés, soit par introduction d’air neuf,
ou plus généralement par de I'air provenant de locaux a pollution non spécifique. «
(Principe du balayage) »

—
(=]
%]
w
-
L.
]

Locaux a pollution

spécifique :
LDCE_UK de % - Sanitaires. —é
transit ﬂ - cuisines.
- et

Locaux a présence
humaine (Séjo
+ chambre
1
Le tableau ci-dessous indique les valeurs minimales des débits d’extraction d’air

Locaux a pollution spécifique
Destination des locaux Débit d'air minimal en m®%h
s a usage individuel
- es de bains ou de douches 15 par local
- Salle de bains ou de douches commune avec cabinet d'aisances 15 par local
- Cabinet d'aisances 15
Fiéces a usage collectif
- Cabinet d'aisances isolé 30
- Salle de bains ou de douches isolée 45
- Salle de bains ou de douches commune avec cabinets d'aisances 60
- Bains, douches et cabinets d'aisances groupés 30+ 15N ()
- Lavabos groupés 10+ 5N
- Salle de lavage, séchage et repassage du linge 5 par m® de surface de local
Cuisines collectives
- Office relais 15/repas
- Moins de 150 repas servis simultanément 25/repas
- De 150 a 500 repas servis simultanement (2) 20/repas
- De 501 a 1500 repas semrvis simultanément (3) 15/repas
- Plus de 1500 repas servis simultanément (4) 10/repas
* M = nombre d'équipements dans le local
(1) Compte tenu des contraintes technigues, les débits retenus seront de préférence arrondis au multiple supérieur
(2) Avec un minimum de 3750 métres cubes/heure
(3) Avec un minimum de 10000 métres cubes/heure
(4) Avec un minimum de 22500 métres cubes/heure

Note : D’autres valeurs, obtenues a partir de méthodes nationales peuvent étre
utilisées sous réserves de disposer des justifications nécessaires.
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Pour les cheminées a feu++ ouvert, bien tenir compte des taux de ventilation plus
élevés nécessaires pour l'air de combustion.

Débit d’air en ventilation naturelle (Sans VMC)

Débit d’air pris en compte en ventilation naturelle

En l'absence de systeme de ventilation mécanique, pour calculer les déperditions par
renouvellement d'air, on utilise pour le débit d'air dans I'espace chauffeé (i), la plus
grande des deux valeurs suivantes :

R/

% le débit d'infiltration d’air (Vinf) d0 au passage d’air a travers les fissures et les joints de
I'enveloppe du batiment;

R/

« le débit minimal requis d’air neuf hygiénique (Vmini) pour des raisons hygiénique
(Ventilation pouvant se faire par ouvrants, grilles d’'amenée, gaines, etc.)

Vmin = Max[V inf, (Nmin -Vi)] enm3/h

Débit d’air avec une VMC (Ventilation mécanique contrdlée)

Débits d'air dus aux systémes de ventilation

Avec les systemes de ventilation mécanique, les débits d'air véhiculés mécaniquement
sont fonction de la conception et du dimensionnement du systéme de ventilation.

Avec une VMC simple flux, chaque piéce principale doit étre équipée d’au moins une entrée d’air.
Les pieces de service ou de dégagement ne comportent pas d’entrées d’air sauf dispositions
particuliéres.

Cette disposition vise a respecter le principe de ventilation du logement par balayage depuis les
piéces principales jusqu’aux pieéces de service, et a limiter en période ventée les refoulements d’air
vicié des piéces de service vers les piéces principales.

Les infiltrations suivent leurs propres voies sans étre emporté dans les gaines. Une part des
infiltrations repart par les gaines et elles se sont donc comportées comme des entrées d'air
supplémentaires.

L’impact de la perméabilité a 'air en présence de vent traversant I'enveloppe sur les besoins de
chauffage peut étre représenté de la fagon suivante
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On tient compte des caractéristiques du systeme, sauf détermination particuliére du
débit d'air extrait excédentaire, celui-ci peut étre calculé comme suit pour I'ensemble

du batiment :
Vi = Vinf + (Vsu- fv) +  Vmech,inf |et ->Vi>V min
(m3/h)  Infiltration d 'air T — £ S
Débit entrée d 'air xcedent debit extrait

Et pour chaque espace, le débit d’air doit étre doit étre au moins égal au débit de
renouvellement d'air minimal de la ventilation de base, avec :

% Vi: Débit retenu pour les déperditions dans la piéce chauffée

% SVi=Total des volumes des différentes pieces chauffées

+« Vinf : Débit d’infiltration d'air dans I'espace chauffé

% Vsu : Débit introduit par les bouches d'entrée d'air dans I'espace chauffé

% Vex : Débit d'extraction d'airmech = Débit total d'extraction d'air dans I'habitat
« V'mech,inf : Surplus débit d'extraction de I'espace de la piéce chauffé

< Fv: Efficacité du systéme de récupération de chaleur sur l'air extrait

Débit d'air extrait excédentaire

Dans tout systéme de ventilation, le débit d'air extrait excédentaire est remplacé par de l'air extérieur
entrant & travers I'enveloppe du batiment.

Au niveau du batiment, si le débit d’évacuation d’air est supérieur au débit
d’alimentation en air, la différence sera réalisée par infiltration.

En présence de type bouches d’entrées d’air (Simple, autoréglable, bouches
d’insufflation, etc.), il sera pris en compte que le résiduel entre la somme des bouches
d’extraction d’air et la somme des bouches d’entrées d’air.

La différence est répartie forfaitairement dans tous les espaces au prorata de leur
volume chauffé.
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Vmech,inf = Max (" (Vex) - > (Vsu);0) %

J

Surplus débit extrait

(m3/h) Z(Débit extrait) — X( Débit entrée d"air) ;-

chauffé

Excédent débit extrait au prorata par piece (Vi)

% Vi =Volume de la piece chauffée

<+ Vex = Débit total d'extraction d'air dans 'habitat

% SVi=Total des volumes des différentes piéces chauffées

% Vsu : Surplus débit d'extraction de I'espace de la piece chauffé

Cette équation peut étre utilisée de cette maniére pour déterminer le débit d'air introduit dans
chague espace si on ne connait seulement le débit d'air introduit que pour le batiment entier.

Débits d’air dans le calcul des déperditions

Le débit d'air dans I'espace chauffé (i), que I'on utilise pour calculer le coefficient nominal de

déperdition par renouvellement d'air, se détermine par I'équation suivante

ViGoan) = Vinf o+ (V- ) + Max X (vex) - X (vau);0] -

%f_/
Débit retenu dans

Infiltration d ‘air N - ; : R
Entrée d'air ¥(Débit extrait ) — £( Débit entrée d 'air)

Vi
Vi

J

le volume chauffé

Excédent débit extrait au prorata par piece (Vi)

Pour un espace chauffé du logement le débit d'air introduit dans une piéce principale est égal au

prorata, fonction des modules d'entrées d'air, du débit d'air total introduit.

Exemple de calcul

Le tableau ci-dessous indique les débits d’extraction d’air et amenées d’air neuf et la
répartition selon la perméabilité de I’enveloppe du batiment.

Calcul débit et perte d'énergle ventllation, simple extraction {Sans bouches d'entrée "air)
&
s g ;
8 - r 3 » ® o : >
= ) M b : : K & ]
Noes de plecs| : f  { [ 5 i s 73’ E b & 3
. g et 5 5 o .
I 3
Vioharw e b4 pece chiafide v o | MAmd | W3md | DAm) | 303 | Sm) | Xied | Nim) 1 1SEm) | 11wl 49 ml 3758 m)
Torrparatan extécwns| . K r oo
Torrgetasss risrmore dus locael =T *‘C| 3 | | | N0 |
Tovou iy MRervece Vi | 3 | 1 4 are |
3 "hartne 4o Dagades sapasen m 1 | F 1 | [ | 1 ] 1 |
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Débit d’extraction d’air en VMC simple flux

Son intérét est simplement est de répondre aux exigences réglementaires. Le débit est constant et
sans réglage, avec un débit de pointe en cuisine.

4

Séour Chambee 2

W ,
‘\ d' %‘r Dressing
v c i
we :
To
Culsine
: A ) Chambre 1
" SeB

N 4
4Ly

Dans I'habitat, les exigences sont les suivantes :

Les débits extraits dans chaque piéce de service doivent pouvoir atteindre, simultanément ou non
les valeurs données dans le tableau ci-apres (Arrété du 24 mars 1982) en fonction du nombre de
piéces principales du logement :

VMC : Débits a extraire pouvant étre atteint simultanément ou non (m3a/h)

Nb_re _de LR Global Cuisine SDB oudouches | » e salle wcC

principales du COMMUNES oU Non deau

logement mini mini maxi avecun WC unique | multiple

1 35 ma/h 20m3h | 75 m3h 15 mahh 15 m3a/h 15 m3/h { 15 m3/h
2 G0 ma/h 30m3/h ¢ 90 m3h 15 mahh 15 ma/h 15 m3/h | 15 m3/h
3 75 maih 45 m3/h | 105 mah 30 mahh 15 ma/h 15 m3/h | 15 m3/h
4 90 ma/h 45 ma/h | 120 mah 30 mahh 15 m3a/h 30 m3ah { 15m3/h
5 105 maih 45 ma/h | 135 mah 30 mahh 15 m3a/h 30 m3h { 15 m3/h
i] 120 maih 45 m3/h | 135 mah 30 mahh 15 m3a/h 30 m3ah ¥ 15 m3ih
7 135 malh 45 m3/h | 135 mah 30 mahh 15 ma/h 30 m3h { 15 m3h

(2) Dans le calcul des déperditions du débit total pris en compte on peut raisonner sur
un débit moyen d'extraction, correspondant a 2h d'utilisation intensive dans la journée
des pieces de service.

Entrées d’air neuf

Le débit maximum extrait doit pouvoir étre apporté par les entrées d’air et les fuites du logement,
sous une dépression de 10 ou 20 Pa. On définit ainsi le débit total des entrées d’air.

La définition du nombre et du type d’entrées d’air en piéces principales dépend donc du nombre de
piéces de services et du nombre de pieces principales. Pour les cas ci-dessous (débit maximum
extrait donné) le tableau suivant précise :

% le débit de fuite (Qf) est donné dans le DTU 68-1,
+» le débit a apporter par les entrées d’air,

« les modules (mod = débit sous 20 Pa) des entrées d’air a positionner en séjour et
chambre,
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La somme des modules des entrées d'air doit étre au moins égale au débit maximal souhaité par
local auquel est soustrait, le cas échant, le débit de fuite.

|Vsu (entrée air neuf) > Vex (maximum air extrait) - Qf (Débit de fuite) |

Dimensionnement des amenées d’air neuf une VMC simple-flux autoréglable

Les exigences fixées par la norme XP P 50-410 (DTU 68.1) imposent une dépression maximale de
20 pascals dans le logement qui définit un dimensionnement type en fonction des perméabilités
fixées dans cette méme norme.

La répartition des entrées d’air se fait dans les différentes piéces principales, chacune d’entre elle
devant étre équipée au minimum d’une entrée d’air de 22 m3/h (DTU 68-1).

On fait le choix de positionner au minimum une entrée d’air 30 m3/h en séjour et une entrée d’air de
22 m3/h en chambre.

Dimensionnement des amenées d’air neuf avec une VMC simple-flux hygroréglable

L’entrée d’air hygroréglable est définie pour une dépression de 10 pascals (selon l'avis
technique)

Dans un systeme de VMC hygroréglable, les entrées d’air assurent non seulement
'amenée d’air neuf, mais aussi la répartition des débits entrant dans le logement en
fonction du taux d’humidité, donc du besoin de ventilation de chaque piece principale :
chambres et séjour.

Le débit n’est donc pas distribué de maniére homogéne entre toutes les piéces
principales mais réparti en fonction du nombre d’occupants dans la piéce et de leur
mode de vie (températures différentes d’'une chambre a I'autre, dans le séjour...).

Chaque piece principale doit étre équipée d'au moins une entrée d'air. La somme des
modules de ces entrées d'air doit étre égale ou supérieure a 30 m3/h lorsque la
dépression maximale du logement est égale a 10 Pa.

Fonctionnement des bouches d’entrée d’air autoréglable

Leur section de passage a 'air est modulée automatiquement en fonction de la
différence de pression entre l'intérieur et I'extérieur du logement.

On trouve généralement 4 types de module : 15, 22, 30 ou 45 (valeur correspondant
au débit en m3/h donné sous 20 Pa de dépression).

=1 Wi 22

0O 0 20 30 40 50 60 70 20 90 ‘1EIEI_HD12I:I 140
= AP enFa -

Fonctionnement des bouches d’entrée hygroréglable

Les entrées d’air hygroréglables sont caractérisées par une plage de débit (5-30 m3/h
par ex.) sous une dépression de référence égale a 10 Pa.
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Déhit en m®h sous 10 Pa
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Dans la norme EN 13790, on utilise la différence de débit insufflé/extrait pour calculer
le débit des infiltrations non contrélées, or en hygroréglable par définition le débit
extrait varie dans le temps.

Débits types VMC de type simple flux avec bouches autoréglable

Les entrées d’air ainsi que les bouches d’extraction sont autoréglables, ce qui signifie
gu’elles sont réglées a un débit constant quelles que soient les conditions extérieures (vent, pluie,...)
et intérieures (nombre d’occupants, humidité,...).

La somme des modules des entrées d’air installées additionnée a la perméabilité du logement doit
étre supérieure ou égale au débit maximal extrait.

Le tableau ci-dessous donne la synthése des débits de ventilation avec une VMC de type simple
flux ainsi que la répartition des débits d’entrées d’air neuf et des débits de fuite di a la perméabilité a
l'air de 'enveloppe de la construction pour les batiments d’habitation notamment dans le cadre du
calcul des déperditions thermiques dues au renouvellement d’air

VENTILATION SIMPLE FLUX AUTOREGLABLE LOGEMENTS (Sans appareil gaz raccordé)
Débits aux Bouches d'extraction autoréglables [m/h] Débit moyen Débit de |Debits entree d'air (ma/h)
Mb Pigces Cuising SdB WC Wex fuite (Qf) Séjour Autre pigce
Principales Mini Maxi ler 2éme ler | 2éme mini | maxi( Vex (2 AP 20 Pa principale
F1 i1 5DB avec WC 20 75 15 - - 35 a0 40m3mh 20 45+ 30 -
F1 {1508 +1 WC 20 75 15 - 15 — 50 105 55m3h 20 452 =
F2 1 5DB avec WC 30 90 15 - - 45 105 50m3h 30 0x2 30
F2 11508 +1WC 30 90 15 - 15 - 60 : 120 G5m3h 30 30x2 30
F2 11508+« 2WC 30 90 15 - 15 15 75 135 80m3h 30 30x2 45
F2 {250B +1WC 30 90 15 15 15 - 75 135 &0m3h 30 30x2 45
F2 {25DB +2WC 30 a0 15 15 15 § 15 90 150 95m3th 30 45+ 30 45
F3 {1SDB+1WC 45 105 30 - 15 - 90 150 95m3h 40 0x2 0x2
F3 |150B+2WC 45 105 30 —_ 15 15 105 165 110m3/h 40 45+ 30 0x2
F3 {2508 «1WC 45 105 30 15 15 - 105 | 165 110m3/h 40 45+ 30 30x2
F3 |250B + 2WC 45 105 30 15 15 15 120 180 125m3ih 40 452 0x2
F4 11508 +1WC 45 120 30 = 30 106 120 111m3/h 50 22x2 0x3
F4 !150B +2WC 45 120 30 — 15 15 105 120 111m3/h 50 22x2 30x3
F4 (2508 +1WC 45 120 30 15 30 - 120 195 126m3/h 50 30x2 30x3
F4 12508 +2WC 45 120 30 15 15 15 120 195 126m3/h 50 0x2 30x3
F5 !15DB +1WC 45 135 30 - 30 106 195 113m3/h 60 222 22x4
F5 {1SDB +2WC 45 135 30 - 15 § 15 105 © 195 113m3h 60 22x2 22x4
F5 {2SDB +1WC 45 135 30 15 30 - 120 ¢ 210 128ma3h 60 22x2 I0x4
F5 {2508 +2WC 45 135 30 15 15 15 120 210 128m3/h 60 22x2 x4
FG {1508 +1WC 45 135 30 = 30 105 195 113m3/h 70 22x2 2245
FG 1508 +« 2 WC 45 135 30 - 15 15 105 195 113m3/h 70 22x2 2245
FG {2508 +1WC 45 135 30 15 30 - 120 210 128m3/h 70 22x2 22x5
FG {2508+ 2WC 45 135 30 15 15 15 120 210 128m3/h 70 22x2 22x5
FG {2 SDB +3WC 45 135 30 15 15§ 2x15 135 © 225 143maih 70 2x2 22x5
r(1} Debit total (Maximal) pris en compte pour le dimensionnement du ventilateur et des réseaux de gaines

Qf est le débit de fuite sous 20 Pa de 'ensemble de I'enveloppe,
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Débits types VMC de type simple flux avec bouches hyqgroréglable

Une modulation du débit d’air est réalisée en fonction de 'hnumidité des différentes piéces. Il existe
deux types de ventilation hygroréglable :

7

% type A: Les entrées d’air sont autoréglables et les bouches d’extraction sont

hygroréglables,
« type B : les entrées d’air et les bouches d’extraction sont hygroréglables.
Nbre pieces principales 1 2 3 4 5 G 7
Clermréf hygro (Debit minimum) 10m%h | 10m%h | 15m%h | 20m%h [ 26m%h | 30m%h | 35m%h
v hygraréglable 3Em%h | B0m%h | YAm%h | 90m%h [ 106m%h | 120m%h | 135m%h
En hygroréglable type B, les entrées d’air sont également modulées.
VENTILATION SIMPLE FLUX HYGROREGLABLE LOGEMENTS (Sans appareil gaz raccordé)
Débits aux Bouches dextraction (m*/h] Débit moyen Débits entrée d'air (m3/h) AF 10Pa
Nb Pigces Cuizine SdB wC Vex Débit de Séjour | Autre piéce
Principales Mini | Maxi 1er 2eme || 1er | Zéme Qmin | Qmax (1 Wex (2 fuite (Qf) principale
F1 i1 SDB avec WC 20 75 15 - - 35 90 40m3/h 13 45x2 -
F1 i1 SDB +1 WC 20 75 15 = 15 - 5 : 105 55m3/h 13 45x2 -
F2 i1 508 avec WC 30 90 15 = - 45 105 50m3/h 19 30x2 30
F2 !150B +1WC a0 a0 15 - 15 - 60 : 120 G5m3/h 19 30x2 45
F2 {1508 +2WC a0 a0 15 - 15 15 L] 135 20m3ih 19 45+ 30 45
F2 {2508 + 1 WC 30 a0 15 15 15 — 75 : 135 B0m3/h 19 45+ 30 45
F2 12 SDB +2WC 30 a0 15 15 15 15 90 150 895m3/h 19 45x2 45
F3 i1SDB+1WC 45 105 30 = 15 - 90 i 150 95m3/h 25 45+ 30 30x2
F3 11508 +2WC 45 105 30 — 15 15 105 ¢ 165 110m3/h 25 45x2 0x2
F3 12508 +1WC 45 105 30 15 15 — 105 165 110m3ih 25 45x2 30x2
F3 2508+ 2WC 45 105 30 15 15 15 120 180 125m3h 25 452 0x2
F4 '1508 +« 1 WC 45 120 30 - 30 105 180 111m3h ) 30x2 30x3
F4 {1508 +2WC 45 120 30 — 15 15 105 | 180 111maih Ky 30x2 30x3
F4 i12SDB +1WC 45 120 30 15 30 - 120 : 195 126m3ih <) 45+ 30 30x3
F4 i2SDB +2WC 45 120 30 15 15 15 120 ¢ 195 126m3/h <) 45+ 30 30x3
F5 11508 +1WC 45 135 30 - 30 105 195 113m3/h 38 30x2 0x4
F5 {1508+« 2WC 45 135 30 - 15 15 105 195 113m3h 38 30x2 0x4
F5 {2508 + 1 WC 45 135 30 15 30 - 120 210 128m3ah a8 30x2 0x4
F5 12 SDB +2WC 45 135 30 15 15 15 120 ¢ 210 128malh 38 0x2 30x4
F6 i1SDB+1WC 45 135 30 - 30 105 : 1985 113malh 44 30 30x5
FG i1SDB+2WC 45 135 30 - 15 15 105 : 195 113m3/h 44 30 30x5
F6 {2508 +1WC 45 135 30 15 30 = 120 ¢ 210 128m3ih 44 45 30x5
F6 !25D8 +« 2 WC 45 135 30 15 15 15 120 210 128m3h 44 45 30x5
F6 {2508 + 3WC 45 135 30 15 15 | 2%15 135 225 143m3aih 44 45 30x5
1) Débit total {Maximal) pris en compte pour le dimensionnement du ventilateur et des réseaux de gaines

Qf est le débit de fuite sous 10 Pa de I'ensemble de I'enveloppe

Débit de ventilation en VMC-GAZ

Lorsque qu’une installation d'extraction mécanique assure conjointement I'extraction d’air vicié des
locaux et I'évacuation des produits de combustion d'un appareil & gaz raccordé (VMC Gaz).
L’appareil a gaz implanté en cuisine, salle de bains, WC ou salle d’eau doit avoir un débit de
combustion au moins égale a :

% Pour les appareils classiques on retiendra : Qg = 4,3 * P avec P = Puissance utile de
I'appareil en [kW]

®,

% Pour les appareils a condensation : Qg = 30 a 45 m3/h selon le modele

"Qg" représente le débit d'air comburant en [m3/h] nécessaire a son bon fonctionnement
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Débit d’air avec une VMC double flux

En VMC double flux I, l'introduction de l'air ainsi que son extraction sont assurées par des dispositifs
mécaniques.

Des bouches d’'insufflation sont disposées dans les piéces principales et des bouches d’extraction
dans les piéces de service

Les valeurs des débits minimaux insufflés dans les piéces principales (séjour, chambres) afin
d’assurer un équilibre avec le débit extrait minimal réglementaire du logement selon l'arrété du 24

mars 1982.
VENTILATION DOUBLE FLUX MAISONS - Débits d'air (sans appareil gaz raccordg)
Débits aux Bouches d'extraction autoréglables [m*/h] Débit mayen Débits insufflé(m3/h}

Mb Pigces Cuizine SdB WC Vex Séjour Chambres

Principales Mini Waxi 1er 2éme 1er | 2éme mini o maxi (1 Vex (2 (Mini) (Mini)
F1 {150B avec WC 20 75 15 = = 35 ¢ 00 40m3/h 35 =
F1 1sDE-WC 20 75 15 - 15 - 50 ¢ 105 55maih 50 =
F2 {1508 avec WC 30 a0 30 = = 60 120 G5m3/h 30 30
F2 1sDE«1wD 30 a0 15 - 15 - 60 i 120 G5m3ih 45 30
F2 1sDE-2WwC 30 a0 15 - 15 15 75 135 80maih 45 30
F2 |28DB+1wC 30 a0 15 15 15 = 75 135 80m3/h 45 30
F2 {250B-2WC 30 a0 15 15 15 15 90 ;150 95maih 60 30
F3 |150B avec WO 45 105 30 - - 75 1 135 80m3ih 35 20x2
F3 1sDE«1wD 45 105 30 - 15 - 90 i150 95malh 30 0x2
F3 |1S0B+2wC 45 105 30 — 15 | 15 105 : 165 110m3/h 45 30x2
F3 [250E-1wC 45 105 30 30 15 - 120 ¢ 180 125m3/h 60 30x2
F3 {250B+2WD 45 105 30 30 15 15 135 © 195 140m3/h 75 W0x2
F4 |150B avec WO 45 120 45 = = 90 | 165 96m3/h 30 22%3
F4 1sDE«1wD 45 120 30 - 30 105 180 111m3/h 45 22x3
F4 {150B+2wC 45 120 30 = 15 1 15 105 180 111m3/h 45 22x%3
Fd {25DB+1wC 45 120 30 30 30 - 135 & 210 141m3/h 45 30x3
F4 {2s3DB+2wC 45 120 30 30 15 | 15 135 | 210 141m3/h 45 30x3
F5 1SDE«1wD 45 135 30 - 30 105 + 185 113m3/h 25 22x4
F5 {1508 +2wC 45 135 30 - 15 1 15 105 : 195 113m3/h 25 22x4
F5 [250B-1wC 45 135 30 30 30 - 135 | 225 143m3/h 55 22x4
F5 {zsDB«2wWD 45 135 30 30 15 15 135 | 225 143m3/h 55 22x4
FG {150B+1WC 45 135 30 - 30 105 : 195 113m3/h 40 22x%5
FG [1SDE+2wWC 45 135 30 - 15 15 105 185 113m3/h 40 22x5
FG |250DE+1%C 45 135 30 30 30 — 135 | 225 143m3/h 55 22x5
FE {2SDE+2wWD 45 135 30 30 15 15 135 | 225 143m3/h 55 22x5
Ff |280E+3wC 45 135 30 30 15 | 2x15 150 240 158m3/h 55 22x5
Fh |380E+2WC 45 135 30 2x30 || 15 | 15 165 | 255 173m3/h 60 22x5
(1) Débit total (Maximal) pris en compte pour le dimensionnement du ventilateur st des réseaux de gaines

« Les deux valeurs indiquées pour la cuisine correspondent pour la 1lére a la valeur
minimale & respecter & toute heure et pour la 2éme a la valeur nécessaire en cas
d'utilisation intensive des piéces de service.

% (1) Débit total (Maximal) pris en compte pour le dimensionnement du ventilateur et des
réseaux de gaines

Ventilation en double flux avec systéme de récupération de chaleur

En cas d'utilisation d'un systéme de récupération de chaleur, on peut calculer a partir
de l'efficacité du stéme de récupération de chaleur un facteur de réduction de
température prenant en compte la différence entre la température de l'air introduit et la
température extérieure nominale.
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Le facteur réduction de température fv,i, est donné par :

gint - su o gint (air intérieur) - @su (air introduit)
—_—————— % e
@int - e @int (air intérieur) - e (air extérieur)

% 0int : Température intérieure du local, exprimée en Kelvin [K]. La température de Confort
en résidentiel est de 'ordre de 19°C.

% 0Oe: Température extérieure de base, exprimée en Kelvin [K].

< Osu: est la température de l'air introduit dans l'espace chauffé (i), (en provenance du
systeme entral de chauffage de l'air, d'un espace voisin chauffé ou non chauffé, ou de
I'environnement extérieur), en degrés Celsius (°C). su,i peut étre supérieur ou inférieur a
la température de l'air intérieur.

Efficacité / rendement du récupérateur de chaleur

Osu est la température de l'air introduit, celle-ci est obtenue selon l'efficacité de
récupération de chaleur sur I'air extrait de 'échangeur (Valeur donnée par le fabricant)

@su (air introduit) - e (air extérieur)
@int (air extrait) - de(air extérieur)

€ : Efficacité du systéme (en %)=100-

En conséquence, la température de l'air introduit (6su) dans l'espace chauffé est
obtenue de la maniére suivante :

gsu =(@int—0Ge)- & —Oe

Le fabricant indique le rendement conformément a la norme NBN EN 308 [1]. Ces
rendements élevés ne sont toutefois réalisés que si les débits d'alimentation et
d'évacuation sont en équilibre, un excés de I'un comme de l'autre réduirait en effet
fortement le rendement global.

Les échangeurs statiques peuvent étre a contre-courants, a courants Croisés ou a contre-courants
Croisés.

L'efficacité de ces échangeurs varie avec le type :

®,

«» courants croisés : 50...70%

®,

«» contre-courants croisés : 70...80%

Page : 31/42



Tharrmma T wvean!

R/

ThermExcel — Jean Yves MESSE

Copyright © 2004 - 2015 - All Rights Reserved

«» contre-courants : 85...99%

Infiltration d’air dans I’habitat

Les batiments comportent également des entrées d'air et des sorties d'air parasites
appelées infiltrations, plus ou moins visibles, représentées par un simple trou ou une
porosité a l'air d'un matériau. Les débits d'air générés par ces défauts d'étanchéité sont
les infiltrations, et les exfiltrations.

Les valeurs minimales des débits d'air par les défauts d'étanchéité du logement sont
données sous 1 Pa donné dans le DTU 68-1. La conversion du débit d’air a travers
I'enveloppe du batiment lié a une différence de pression AP (Pa) créée dans I'enceinte
par rapport a son environnement peut se faire au moyen de la formule suivante :

Vinf (perméabbilité) = Qf - AP®®

en m3/h

Le tableau suivant donne les débits types d’infiltration d’air (10 et 20Pa) selon la
formule de conversion indiquée ci-dessus :

“aleurs minimales des débits d'air par les défauts d'étanchéité dans habitat
Nbre de pigces Immeubles collectifs Maisons individuelles
habitat Of Sous 1Pa | AP (=ous 10 Pa) | AP (sous 20 Pa)| OfSous 1Pa | AP (sous 10 Pa) | AP (zous 20 Pa)
Selon de DTU Hygroréglable Autoréglable Selon de DTU Hygroréglable Autoréglable
1 3 m3'h 13 m3/h 20 m3h 4 m3/h 18 m3/h 30 m3/h
2 4 m¥'h 19 m3/h 30 m3'h G m3'h 28 m3¥h 43 m3/h
3 5 m3'h 25 m3h 40 m3h & m3/h 38 m¥h 50 m3h
4 7 m3h 31 m3/h 50 m3/h 10 m3/h 47 m¥h 72 m3h
5 & m3'h 38 m3/h &0 m3h 12 m3/h 57 m3/h 50 m3/h
6 5 m3/h 44 m3/h 70 m3/h 14 m3/h 66 m3/h 105 m3'h
7 11 m3/h 50 m3/h 80 m3/h 16 m3/h 75 m3¥h 120 m3'h

Les valeurs figurant dans ce tableau sont basées sur des mesures de perméabilité a l'air effectuées
en immeubles collectifs et maisons individuelles, elles correspondent aux valeurs minimales
susceptibles d'étre rencontrées dans le cas d'immeubles de construction courante.

Dans certains cas, et notamment en réhabilitation, la perméabilité a I'air peut étre plus
importante. On peut alors, sur justifications particuliéres, retenir des valeurs plus

élevées.

Débit d'infiltration d’air

Perméabilité

En saison froides, ces flux d’air induisent un besoin supplémentaire de chauffage. L’'augmentation
du débit de renouvellement d’air di aux infiltrations peut entrainer une augmentation des besoins de
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chauffage de l'ordre de 10% pour des systéemes de ventilation simple flux, et 25% voire plus, pour
des systemes double flux sur des constructions trés perméables.

Les infiltrations au travers de I'enveloppe du batiment se situent principalement au niveau des
liaisons facades et planchers ; menuiserie, éléments traversant les parois (Trappe d’accés aux
combles ou sur gaines techniques, etc.)

L’impact de la perméabilité a 'air avec les courants d’air en présence de vent traversant I'enveloppe
sur les besoins de chauffage peut étre représenté de la fagcon suivante.

L’importance relative de la perméabilité a I'air sur les besoins de chauffage s’accroit logiquement
avec le renforcement de l'isolation thermique de I'enveloppe (UBat).

En outre, une mauvaise étanchéité a 'air peut engendrer un gaspillage d’énergie, de l'ordre de 10%
des besoins de chauffage pour des systémes simple flux et plus de 25% pour des batiments trés
performants équipés de systémes double flux.

En effet, la Iégére dépression créée dans les batiments équipés de systemes de ventilation simple
flux retarde I'apparition de flux d’air parasites traversant jusqu’a un certain niveau de perméabilité.
Ce phénomene se manifestera pour de plus faibles perméabilités pour des batiments équipés de
systemes de ventilation double flux. Ceci se ressent fortement sur la consommation énergétique car
échangeur est court-circuité. Ainsi, la récupération de chaleur effective est trés affectée par la
perméabilité a l'air de I'enveloppe

Les batiments a basse voire trés basse consommation d’énergie pousse a utiliser des systemes de
ventilation performants tels que la ventilation double flux avec récupération de chaleur. Pour que les
résultats escomptés soient au rendez-vous, il est donc crucial de garantir une bonne étanchéité a
l'air de 'enveloppe.

Débit d'infiltration Qvinf

Le débit d'infiltration, induit par le vent et le tirage thermique sur I'enveloppe du batiment, peut étre
calculé par :

|Quint = 2.Vi.7750. ei..i| (en m3/ h)

¢ Vi: Volume de la piéce chauffée, en m3

« + nbo taux horaire de renouvellement d'air a 50 Pa de différence de pression entre
l'intérieur et l'extérieur (h-1) ;

% ns50,: Taux horaire de renouvellement d'air (h-1), résultant d'une différence de
pression de 50 Pa entre l'intérieur et I'extérieur du batiment, y compris I'effet des
entrées d'air ;

« €i : classe d'exposition au vent du local.

% €L tient compte de la hauteur du local chauffé par rapport au sol. Permettant de prendre
en compte l'augmentation de la vitesse du vent avec la hauteur de I'espace
considéré au-dessus du niveau du sol.

Taux de renouvellement d’air (Valeur n50)

L’indicateur n50 est utilisé pour les standard Minergie P et Passiv Haus pour les
constructions en neuf et en rénovation.

L’indicateur n50 est dé-fini comme étant le débit de fuite d’air sous une pression
differentielle de 50 Pa rapporté au volume chauffe.

déhit de fuite d'air sous 59 Pa
Volume c hauffé du batiment

fgn=
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Le taux de renouvellement d’air est le nombre de renouvellements en volume/heure du
batiment lorsqu’il est mis en surpression de 50 Pa. Cette valeur est déterminée, par
exemple, lors d’'un test de "blower door".

Taux de renouvellement d'air pour le batiment entier, n50 h-1

Degré d'étanchéité a l'air de 'enveloppe du batiment (qualité des joints de fenétre)

Type construction

Elevé

Moyen

(joints des fenétres et portes de haute gualité)

(fenétres & double vitrage, joints normaux)

(fenétres & simple vitrage, pas de joints)

Maisons individuelles

<4

4-10

>10

Autres logements ou batiments

<2

2-5

»5

2) Coefficient d'exposition — e

Coefficient d’exposition au vent du local chauffé (e)

Classe dexposition

Espace chauffé sans
facade exposée

Espace chauffé &
simple exposition

Espace chauffé &
expositions multiples

forét)

Site non abrité (constructions isolées en bord de mer ou en rase 0.01 0.0 0.05
campagne)

Site modérément abrité (batiments en campagne protégés par des arbres 0.01 0.02 003
ou par d'autres batiments, banlisues ' ' '
Site trés abrité (batiments de taille moyenne en centreville, batiments en 0.01 0.01 0.02

3) Facteur correctif selon la hauteur volume chauffé

Hauteur de I'espace chauffé au dessus du sol .
{Du centre du local au niveau du sol)

de 0310 m 1

=10a30m 12

=30 m 15
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Calcul de la charge thermique

Calcul des puissances a installer

Le calcul des puissances a installer dans chaque piéce est fonction du type d’émetteur.
Elle est calculée selon la norme NF EN12828 pour les systémes a eau chaude et NF
EN 14337 pour les systemes électriques ;

Chauffage par intermittence pour les systéemes a eau chaude, selon la
norme NF EN 12831

Le calcul de la charge thermique permet de dimensionner les émetteurs de chaque piéce. La
puissance de I'émetteur correspond aux déperditions totales majorées d'une surpuissance de
relance nécessaire pour permettre une montée rapide en température aprés un ralenti de nuit.

Le surplus de la puissance thermique nécessaire pour compenser les effets de
lintermittence du chauffage se calcule comme suit :

ORH =A. FRH

R/

« ¢RH = Surpuissance pour la relance du chauffage en W

R/

« A surface du plancher de la piece en m2

*,

« FRH : Facteur de relance (en W/m2) pour un chauffage fonctionnant par intermittence et
qui est fonction de :

e L’inertie du batiment ;

e Les durées de réchauffage ;

e Les taux de renouvellement d’air ;

e Les chutes de température intérieure pendant I'arrét du chauffage
La masse effective du batiment est donnée en trois catégories :

®,

< batiment de forte inertie (planchers et plafonds en béton et murs en briques ou en béton);

< batiment d'inertie moyenne (planchers et plafonds en béton et murs Iégers);
< batiments de faible inertie (faux plafonds, planchers surélevés et murs légers).

Plus le batiment est isolé et étanche, moins grande sera la chute de température et,
par conséquent, moins grande sera la surpuissance de relance.

Bit. Non résidentiel Facteur de relance, fRH (\W/m2) pour chauffage par intermittence
Chute 2 K (Lors du ralenti} Chute 3 K {Lors du ralenti} Chute 4 K (Lors du ralenti}
Inertie du batiment Inertie du batiment Inertie du batiment

Temps de relance Faible | Moyenne forte Faible | Moyenne forte Faible | Moyenne forte
1.0 h 1BW/m* | 23W/m? | 25W/m? | 27w/m? | 30W/m? | 27 W/m* | 36 W/m* | 27 wW/m? | 31wW/m?
2.0h gw/m? | 16W/m? [ 22W/m* | 18 W/m® | 20W/m® | 23W/m? | 22W/m* [ 24 W/m* | 25 W/m?
3.0h EW/m? | 13W/m* [ 1BW/m* | 11wW/m® | 16 W/m® | 1BW/m? | 1BW/m* [ 18 W/m* | 18 W/m?
4.0h AwW/m? | 11W/m® [ 16W/m® | swW/m® | 13W/m® | 16 W/m? | 11 W/m* [ 16 W/m* | 16 W/m?
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Bat. Résidentiels Facteur de relance, fRH (W/m?2)
Chauffage par 1K | 2K | 3k | 4K
intermittence Inertie du batiment
Temps relance Faible | Moyenne | forte forte

1.0h 11W/m? | 22W/m* | 45 W/m* | 50 W/m?
2.0h BW/m* | 11W/m* | 22W/m* | 2B W/m?
3.0h 4W/m® | swW/m® | 16 W/m* | 21W/m®
40h 2W/m* | Twim® | 13wW/im® | 16 W/m®

Charge thermigue totale pour une partie de batiment ou un batiment

Pour une partie de batiment ou un batiment, le calcul de la charge thermique nominale
ne doit pas tenir compte de la chaleur transférée par transmission et renouvellement
d'air a l'intérieur de I'enveloppe chauffée de la partie de batiment, par exemple les
transferts de chaleur entre appartements. Pour une partie de batiment ou un batiment,
la charge thermique nominale,

¢H, se calcule comme suit :

OHL =(Z®T + 2DV + ZORH ) enW

% ¢T: est la somme des déperditions par transmission de tous les espaces chauffés a
I'exclusion de la chaleur transférée a l'intérieur de la partie de batiment ou du batiment

% ¢V : sont les déperditions par renouvellement d'air de tous les espaces chauffés a
I'exclusion de la chaleur transférée a l'intérieur de la partie de batiment ou du batiment ;

% ¢RH: est la somme des surpuissances de relance nécessaires dans tous les espaces
chauffés pour compenser les effets de l'intermittence du chauffage.

Exemplaire de la feuille de calcul du programme DeperTherm
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Chauffage pour les systemes électrigues,
Cette puissance totale se détermine & partir du calcul des déperditions (D) majoré d’une
surpuissance.

Le coefficient D (Déperditions) est obtenu par un calcul détaillé selon la NF EN 12831

Le calcul de puissance a installer (P) du ou des émetteurs de chaleur dans chaque piéce
est défini selon le référentiel technique EDF (Promotelec), & savoir :

% Maison individuelle : P = Déperditions + (10 x Volume habitable)

« logements collectif : P = Déperditions + (15 x Volume habitable)
+ Radiateurs a accumulation : P = 1,5 x Déperditions
% Plancher chauffant & accumulation : Puissance plancher = 1,2 x Déperditions

« Convecteur puissance d'appoint de plancher chauffant : P = 0,6 x D + (10 x volume
habitable)

« Chaudiére électrique : P_chaudiéres = 1,2 x Déperditions

Exemplaire de la feuille de calcul du programme DeperTherm
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Chauffage sol

Avec un chauffage par le sol, Il serait logique de rajouter la perte de chaleur émise vers le bas dans
des locaux non chauffés (Vide sanitaire, cave, etc.), ce qui est le cas des locaux situés au RDC.

CARACTERISTIQUES THERMIQUES DES PANNEAUX CHAUFFANTS

Sous-sol | | 1479 0576 | 10,74% 0,178 | 5622 |89 26%
-th
- revétement de sol
- Béton d'enrobage
- dalle héton niv. sup.
- dalle bétan niv. inf.
- polystyréne
- th
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Extrait du cahier des prescriptions habitat neuf de Promotelec

Référentiel-technique-edf (Promotelec)

Cette puissance totale se détermine a partir d’'un coefficient D (Déperditions) majoré
d’une surpuissance.

Puissance installée en chauffage direct

Emetteurs muraux :

< maison individuelle : P = D + (10 x volume habitable*)

+ logements d'immeuble collectif : P = D + (15 x volume habitable*)
Equipements intégrés aux parois :

% P=12xD

Par convention le volume habitable est pris égal & : 2,5 x Sh

Le coefficient D est obtenu par un calcul détaillé

CHAUFFAGE A ACCUMULATION

Radiateurs :
P=15xD
Plancher chauffant a accumulation :

La puissance a installer doit étre calculée selon les regles de l'art et les préconisations
des industriels, soit :

« Pplancher=1,2xD
« P appoint = 0,6 x D + (10 x Volume habitable)

| Chaudiére électrique

P chaudiere 1,2 x D

\ Chauffage thermodynamique

Générateur (Installation individuelle)
Pompe a chaleur air/air ou air/eau

La puissance du générateur thermodynamique est déterminée a partir des caractéristiques a la
température extérieure de base fournies par le constructeur ou, a défaut, a partir de la grille
jointe en annexe du présent document.

P Pac 0,6 xD

Puissance d’appoint :
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% pour les températures de base supérieures ou égales a — 5 °C : P Pac temp. mini base +
P appoint == 1,2 x D

R/

% pour les températures de base inférieures a -5 °C : P appoint 1,2 x D

Nota : Si la température d’arrét de la pompe a chaleur est inférieure a —10 °C avec un écart
d’au moins 5 °C entre cette température d’arrét et la température de base : P Pac temp. mini
base + P appoint 1,2 x D

Pompe a chaleur eau glycolée/eau ou sol/eau

Puissance de la pompe a chaleur
% PPac08xD
% P Pac + P appoint ==>1,2 x D

Pompe a chaleur sol/sol

Puissance de la pompe a chaleur : P Pac 1,2 x D

Emetteurs

Ventilo-convecteur : P 1,2 x D

Nota : la puissance est déterminée sur la base de la moyenne vitesse ou de la petite vitesse
dans le cas d’appareils a deux vitesses.

En aéraulique, la puissance doit étre d’au moins 1,2 x D assurée sur la base d’un taux de
brassage d’environ 5 volumes par heure.

Planchers chauffants : P 1,2 x D

Générateur (Installation collective)

La puissance d’'un générateur thermodynamique air/eau a la température minimale extérieure
de base du lieu est estimée en considérant sa puissance comme proportionnelle sur une droite
passant par les points - 7 °C et + 7 °C.

Puissance de la PAC 0,6 x D

% sil'appoint est centralisé et que la température extérieure minimale de base est inférieure
a-7°C:PappointlxD

7
*

% si 'appoint est centralisé et que la température extérieure minimale de base est
supérieure ou égale a - 7 °C:

e P Pac+Pappoint1,2xD
e Pappoint0,7xD

Dans le cas de pompe a chaleur avec circuits frigorifiques indépendants P appoint peut étre
limitée a 0,45 x D.

La puissance d'un générateur thermodynamique eau/eau a la température de la source froide
doit étre supérieure ou égale a 0,8 x D.

Si 'appoint existe : P Pac + P appoint 1,2 x D
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Fiche de sélection radiateurs alimentés en monotube

FICHE DE DETERMINATION DES RADIATEURSICONVECTEURS - Monotube dérnivé
- Carrection AT réel ramend # AT fictf 60°C: K1 = 64459151,239 - Marque =
- Caorrection debit réel ramend & un débitfictf de 6001 = A logu D+ B -Tupe=
Local Fuiszance ['Wih] Chute |[Température Hydraulique | Puissance Modéle installe
'S Didzigration Fuf.mgmbizn|| Diperditi Majed installie | T'C |Entréef Sortie | aT T | dikit corrigiedT BOC lamg
Appartement " 1 -Température de dipart de la boucle de distribution [ 85°C - Habillnge : #pr. hauteur
= I o - Chute de la température de boucls deau('C) 15°C
- DiEbit de | baucle deau(fh) B5E |
| - Diamétre intéricur de la boucle deau (mm) --- 20
LA 1 L - Wikesse de circulatjon dc.: la ‘I':houcle" denu(m's] 0,58
- Pourcentage de dibit dérive sur femekbeur =--m-mmmmmmmmceomoocmmanaaaas S0
00C| 50C| 3500C| 850C| BSEI]
1| - sdjour 19T 1590w | 1034 2079w | S4°C) §500C) TIEC|B3IC] BE6 1] 093]  1943,3W
2| - chambre W1 19°C| 1200w | 10k 1320w 35C| vEC) FEAC|SSEC] BE61] 1,03 13535,7wW
3| - chambre N2 19| 1100w ] 10k 1210%| 320 76 1C) TRAC|S5SC| 6561 1,10] 1335,5W
4| - cuizine 19 456N 1001 S02W| 1,3C|v2eC| P1EC|E33FC| 6561 1,16 583,5W
5| - Zalle de bainz 200 2340 100 257 O7C( V16T v09C|51.3C| 6561 122 314,53
&| - zanitoires 20T JEaw| 10 F54W| 09C|TOeC| FO0C|S05C| 6561 1,25 441,53
TOOC] TOOCPO0C] 6561
TOOC] FO0C| 7O0C] BSEI
TOOC) FOOC7O0C) 6561
TOOC) TOO0C)vo0C
5202 Sra2az 556 |
Appartement § 1 -Tempéarature de départ de la boucle de distribution [ - #5°C - Habillage : épr.  hzuteor
o I 3 - Chute de | température de boucls deau('C) 15°C
- DiEbit de la baucle deau(fh) T3l
- Diamétre intéricur de la boucle e (mm) --- 20
tH 1 - Wikezze de circulatjon dc.: |= ‘I':houcle" Jezu[m's + 0,63
- Pourcentage de dibit dérive sur lemekteur ---- = S0
00C| 50C| 3500C| s50C| TSI
- sdjour 19°C|| 1235|103 1356W| S50 &8500C) S1,7C|e44'C] FIS1] 091 1240,6%W)
- chambre W' 1 19°C BEEW | 100 T 1EC(E1FC] S00C|e1EC| T151] 096 TO4, 9%
- chambre N'2 19°C 00N 100 a0y | 2AC|E00C| PREC| 5aSC| T1SI] 1,00 994, 9%
- chambra W' 19°C SO0 | 103 SE0W| 13C|7PEC| VE2C|SFAC| Vi131] 1,05 575, 3w

Fiche de calcul expansion, soupape, etc.
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DIMENSIONNEMENT VASE D’!XPANSION - SQlon NF DTU 65.11 P11

Eléments réseaux hydrauli Peinture
@ nominal ; oum mlo-m
SCraltbecire) {1002 | 1200 | 1090 o Smwm oSl 0 pooMeml
- Crout tube cre) [0 | 1480 mm | 12,00 me 25 | osaem
- Crout tnke conre) |10 | 1090w | Vagowe | | el 0 = e L =S
- Crout (htecunre) | 1010 | 18,00 mm | 96.00 mm 2Smm 0357 m2
- Crout e cunre)  [1020 | 2090 mm | 18,00 mm 25 ) 0,963 m2|
- Crrcut (tude cure) 2022 | 2200 mm | 2000 mm 25 mof 0,088 ma|
- Creut tude cunre)  [2628 | 28,00 mm | 26,00 mm | 25y 0282 ma2|
- Crrut fusecunre) 3002 | 3200mm | 3000mm ] 25 e | osoenz|
w:mc—m 3408 | 3800mm | 3400 mm 25 ey E CRLEL) -
- Circut {lube conTe) 40042 42,00 mmn | 40,00 mm 25 mi 0132 m2
sCrout o acer) (1247 [ 1720mm | 1320mm) | Sy b O
« Crout (ke acer) 1 230mm | WwE0mmE ) 25 mm| 0067 m2 | s21s Ly
- Coout (lube aces) 027 | 2630w | 2220mm 25 mm 0s8¢me| 233mz] 30 m| 0387 Lim 11614
- Croat (hute acker) 260s | 33 70mm | 2780 mm 25 o) 0J05m2| S29ma| 50 m| 0,811 Ling 055L]
- Crtut (lute acer} 3342 | 4240 0m | 3650 mm 25 | [REL T 14 m| 1,052 L 14721
40149
5080 | e0j0wm | Sasowmy 0§ SOmey OSG3edl 0 j o owsed  § 00 laam 000

S56.88 L

Puts kW x LW
- Aarath 1 Vantiocomectows - § 3 € itres / N | 0 e S eral =
Mm*’"?._.---._,_.-,-H,_, 140LAW sesenee| 200 LAW] 2790aw) desLawl- Y} 0 L F
- Radiateurs panneauxacier | 9ouwwlsssssse| w2 Lww| sstuaw] 2odiawl- | 20awfrotcaw) 20200 L
- Convecteurs ESLAW| ToLAw| BALAW| 3Eiaw] 134Law|-
- Batten saLww| 81 7200w] 7AW 108Law|-
- Chauffage au sol S2LawW|ssseas| 112 LAW] tATLAW] 18,0 LWW| 255 LAWY
- chauflene centrale & collectves 217 1kW 20 0w| zoLww 40.00 U

Réservoir Hydro-Accumulateur ===> | (00
Calcul du vase d'expansion sous pression d'azote (Vase d'expansion fermé)

Critésas de bose
) + Volume deau du systéme destall Vsyst | 88L
- - Hautaur statig bt wolre w vaan o W ot de ) Hst‘, om
-Fression aifiérentielle entre (¢ vase et soupape (Sikapompe sstenyetes Po[ |
- Pression de vaporisation & 105°C - Aichage =i Tmax est > 3 100°C. Pv [ 0,20 bar |
g - Pression intiale nominals instaliation M zae satoun) [ 0 Po [ 1,30 bar
_ﬂ 3| |- Pression fnale normale ad Tarage soupape (Pan[ 000w ] Pe (270 bar
S| rempérature max de (9%_110°C chaudibrs boss. 00°C sinon)  Tmax [__ 108 %0
w
Plar | sces 5| |Calculvase d'expansion.
wmore N
ﬂ ........ % Facteur d'expansion (n) e | 461%
e Valurne dexpansion d'eau (sur Vsys ) Vol 65171
é Volume de sécunté d'eau (en cas de perte d'eau) Wn'| 7.49L
“ Volume utile d'absortion en eau du vase d'expansion —| 1 0
o ' Facteur de pression nstallation - 2 65 Rendement du vase I 37.84%
g lFa \/e [Copacité brute (totale) du vase expansi Voxp_nlnl 202,49 L
Fresson v image
sxslssce (Pa) 2 :
Sia 9:"99 st montée sur la conduite :' stour Cmclto bvm vase d‘oxmba ldocﬂonno Wo:p mln Vves@
entre e vase dexp 1 et 18 soupaps de sécunté e
de I chaudiite, s piession affirentielle de In pompe || ~*>oon de ganiage an usine (Py)
entre le vase dexpansion et la chaudiére sera Pression me de remplissage deasu dans Ninstadation & hoid Pammn|~1 38
¢0 an plus 3 la pression de tarage de la .
soupape pour Gtabli 3 pression finale dans be calcul | Temp da for (Tx) lors du rampkssag T 4
ds dimensionnement du vase d'axpanseon Prassion de rempkssage du circult 4 ne pas dépasser (8 Tx)  Pamax| S 225 bar
Soupape de sécurité

- @ de raccordement du tubs de sécurkéd
r" ._._—JJJ—H}—n

Cq)actémlem%meaudel'm
-Omlwedesecale

Laé\mh tn'l.u lfualnllnndnn m:.l mons lgio au volume
ot 105 °C, sot 4 51% en dlatation, dans le cas dun installation de chauffage bois
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