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Mode opératoire pour effectuer le calcul de déperditions
avec le programme DeperTherm

1)  Créer un fichier de travail — Déperditions : Documents > Création d'un
nouveau fichier de travail.

Phase de calcul coefficient U

2)  Ajouter des feuilles de calcul de coefficients U - Déperditions : Documents >
Ajouter feuille de calcul coef U parois, vitrage ou U vierge.

3) Eliminer les éléments de parois qui ne sont pas utiles et modifier les autres
éléments de parois qui seront utiles a votre étude comme par exemple les
épaisseurs ou les conductivités des matériaux. Vous pouvez retirer également
des lignes de matériaux non prévus dans une paroi pour un coefficient U.

4)  Ensuite vous devez imputer dans la feuille de calcul de déperditions sur les
lignes de 5 a 15 et colonne F et O ou modifier les coefficients U qui seront
défini a partir des pages précédentes.

Phase de calcul déperditions

5)  Dans un premier temps, mettez des repéeres sur vos plans d’étude comme par
exemple Al, A2, etc. et la température ambiante souhaitée pour chaque local.
Un code de repere sera utilisé pour le calcul du local considéré.

6)  Modifier le cas échéant la température extérieure (Cellule M16) et la
température ambiante du local (M23)

7)  Effectuer le calcul de déperditions du premier local avec le bloc déja en place
dans la feuille de calcul de déperditions. Pour les déperditions des parois vous
pouvez soit mettre les dimensions de la paroi (Ligne de H a J) ou simplement
la surface que vous aurez défini au préalable dans la colonne H.

8) Imputez les renouvellements d'air soit par un taux de renouvellement d'air, soit
un débit d’air global, etc.

9)  Pour le calcul des déperditions du local suivant, vous pouvez faire soit faire un
copier/coller du bloc de calcul de déperditions précédent pour le placer en
dessous (Local similaire) ou vous cliquez sur la barre de commande — Calcul
thermiques > Copier bloc de calcul de déperditions

10) N’oubliez pas de modifier le cas échéant la température ambiante dans le local
du bloc que vous venez d’insérer.

11) Dans chaque bloc de calcul de déperditions vous pouvez éliminer des lignes
de calcul non nécessaires dans le local considéré ou imputer des lignes de
calcul complémentaires en cliquant sur la barre de commande — Calcul
thermiques > Insertion lignes de calcul dans déperditions

12) Vous pouvez dupliquer la feuille en cours pour une étude similaire -
Déperditions : Documents > Dupliquer la feuille de travail en cours
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13) Une fois les calculs de déperditions effectués, inséré une feuille de
dimensionnement et de synthése des émetteurs de chauffage —
Déperditions : Documents > Ajouter fiche de sélection radiateurs ou

Ajouter feuille calcul monotube.

Nota : Vous pouvez obtenir plus d'information notamment sur le calcul des déperditions

en allant sur le site de ThermExcel
http://www.thermexcel.com/french/ressourc/deperdit.htm
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RECAPITULATIF FICHESDE CALCULS

Fiche de calcul de déperditions d'un projet sur Excel

Temperature exterieure : | -F'C
Dimensions Imputal Fetraif Surf &] Coefficient U | Delta [Correctio Total
Fieptre | ELEMENTS DOEPERDITIOMNS |ori Long| Larg | Hauk Jdirecte| surfacil ouwa]  Gode Uoul | Temp| températur] déperditions
m m m m,mz,my mi m,mZ, m3 ufm.E = CquI = I Waer (4]
Batiment A
[ ] |
1 |Local Température ambiante = | 200C
- parte entrée LRI . ziomd | e 210 w-paree. | 270 ZTC 1531w
- Fenétre (doubls vitrage, sharrir métal) RN E—" [T N I 240 uz-wivre 450 27T 2918w
- TIUF 2sbErieur [-ouvrants), fagade T, 2,50 d50mz|  13,00fwo-mar 00| 2vc 1755
- piarte Fenetre (double vitraqe, charrir mikall| z00m{ ... ziomd | e 4 20 Uz-witrs 450 ( 270C 510,23
- MUF @REENeUr [-OUVTANES], Fagads 5| &0m 2,50 dzimz|  0EN0-mee [ 050 2TC 145,80
- MUr estérieur [-auvrants), fagade 5| 5o00m 2,50m 1250 011-mur 050 2vC 1688w
- vitrage boiture (doukle vitraqe, shaere Ml ] ] ] e Ud-uitrs 3o 2vC
-boibure [-witrage] |l ] Uzi-kait 040 270C
- plancher haut sur LMC. | soom dEom) ) | e 24,000uzt-Fhawe | 2B0 [ 2702 | 05 | 216G 13478
- plancher bas surterre plein (k] ... | | | uzo-Fbar | 150 [ 2702 | 095 ] 25,7C
- plancher bas survide sanitaire | ] ] ] e uzz-Fhar | 070 2702
- plancher bas sar Lt |} | ] e Uzz-Fhar | OFO| 2702 | 09 | 2d,30C
-mur de séparation bitiment | ... =i, FRUTY I R TEOfudn-refend| ZE0| 2702 [ 04 | 270 B2
-refend dégagement gl porke | .., 2, zsomd | e BO00Judi-refend | 260 [ 2712 | o1 | 270 36,1
- cloisonintérieurs yle porte | 1,0, z5omd | e 280 udz-cloiran| 2,60 [ 2702 | 01 | 270 17 6w
- kl plancher intermédiaire sur LMC | ... soom| | ) B 00 ks0-k1 0200 2FC | o1 | g7c 02,7
- klplancher intermédiaire | ... ERTT R . R - 4 00)k51-kI 025 270C 270
-kl plancher refendffacade | X N I R - 300]ksz-11 026 270C 20,3
- klchiszis fendtre ... EXTEY Y N - 2,00) K5z -k 0z | 2vc 25,2
- renouwellement air [QW] ... Feien| driim| R GdmE o E4.,00 034 | 2702 RET.BW
- permeabilicé. (2] ... EX - 034 | 20C
- renouwellerment air. [GW] - transfer ... zsomd | e 034 [ 2752 | o1 | 270
Déperditions [wWih) JEE1EW
1 |Local Température ambiante = | 200C
-porteentrée | || .. EXTTY [ W-parke | 2,70 [ 27T
- FEnELre (double vitraqe, charrieméeall | [ [ . [T N . Uz-uitrs 450 ( 270C
- mur exkérieur [-ouvrants), fagade 2,50m LHi-mour 050 | 2vC
- piorte FEnEtre (doubls vitraqe, sharrirméral)| | e AL I Ur-witre [ 450 27T

Sites météo pour les calculs thermiqgues

Dans le programme de déperditions est intégrée une bibliotheque des sites météo définissant les
parameétres climatiques adoptés en général pour les calculs thermiques, notamment concernant
les calculs des déperditions.
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DEEIGHATION DU EITE [T ext. 4| Localization géographiqud Zone |Fiégion Altitude [T exté. |Degrés | Latitudd Inzelation
N | Département -200m | précise climatigue site de baze| jours Fite annuelle
M |DEparkement Te'l Localiration Zone REqion  JAlt-m Te-'C DJ-barc 18 Latitude [Inralkuth
1| AlM -10] Ambéricu H1 ¥ 253 -1 2625 46 2072
2| AIENE -7 | Eparey H1 W 160 -7 2965 46

2| AIENE -7 | Z-Cluentin H1 ¥ k) -7 2724 S0 1566
3| ALLIER -&| Wichy H1 ¥ 430 -10 2505 46 19649
4| Alpes-Haute-Frovence =G| Allos Hz W 1400 =20 470 44

4| Alpes-Haute-Provence -& | Et-André-les-Alpes Hz ¥ Q04 -15 G 44

S| Hautez-Alpes -10| Agrigres-en-Devaloy H1 W 1429 -22 FTES 44

5| Houta z-alpes Embrun H1 W &vo -16 2870 44

5| Hautez-Alpes Gap-¥ille H1 W aril -16 2rae 44

5| Hautes-Alpes Gap-Col Bayard H1 W 1245 -20 F605 44

S| Haute s-Alpes Laragne H1 ¥ 573 -1 2626 44

5| Hautez-Alpes Le Monddier-les-bains H1 W 1447 -22 FTE5 44 2345
5| Hautes-Alpes Le Monédier-Sasdridgres  |[H1 W 2000 27 4475 44

S| Haute s-Alpes Oreidres Hi ¥ 1300 -20 3556 44

S| Hautez-Alpes Wars H1 W 2115 -29 F5E5 44

6| Alpes_Maritimes Andon Bnz-Tharens H3 W 1165 -7 3150 44

6| Alpes_Maritimes Ereil-zur-Roya H3 W 261 -9 1977 44 2610
6] Alpes_Maritimes Graszse H3 W 211 -2 1742 43 2759
&| Alpes_Maritimes H3 W avn -14 2925 44

6| Alpes_Maritimes -2 Mice Céte doaur H3 W 5 -2 1465 44 2778
6] Alpes_Maritimes Pugel-Théniers H3 W 420 -10 2150 44

&| Alpes_Maritimes St-Dalmas-le-Selvage H3 ¥ 1510 -21 F3d49 44

&| Alpes_Maritimes St-Etienne-Timé-Auron H3 W 1640 -22 425 45

6| Alpes_Maritimes Wence H3 W 3580 -2 1867 43 2778
7| ARDECHE -6 Tourman H1 Voo W 123 -6 2314 45

&| ARDENMES -10| Rocroi H1 W 2a6 -1 F059 S0 1746
&| ARDENMES Eddan H1 ¥ 153 -10 2939 S0 1746
9| ARIEGE -5l Aslan Hz2 ¥ 556 -7 2425 43 1970
9| ARIEGE fuzat-Sradidres Hz W 1200 -10 2595 45 1970
9| ARIEGE Corflanz-Salau Hz2 ¥ &858 -9 2524 43

9| ARIEGE L'Hespitalet-TAndarre Hz2 W 146& -12 F206 45

9| ARIEGE Marens-lez-Valz Hz2 W 1094 -10 2595 43

9| ARIEGE St-Girons Hz2 ¥ 411 -7 2ava 43 1970
9| ARIEGE Sanlein-Eylie Hz W avo -9 277 45

10] ALEE -10| Romilly-zur-Seine H1 ¥ G -10 2620 45 1537
11| AUDE -10| Carcassonne H1 oo 123 -10 1930 43 2239
12| AWETROM il Hz W 409 -G 2374 44 2127
15l Boncbacadua b sl H ) = =1 1740 AS Tt

Fiches des bibliothéques des coefficients de transmission thermique pré

déterminés

Les principaux coefficients de transmission thermique sont déterminés dans une bibliotheque
disponible sur un fichier Excel (sur demande). Il suffit simplement de modifier |'épaisseur des
matériaux ou de supprimer laligne des matériaux non utilisés selon |'étude en cours.
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Epaissey Conduct| Résistarf U | mass
N- |Désignation et composition des parois matériaux | thermique | thermique [ surfaciquel lindique| volumiq  unitaire
ml wWhim G| m2 S| wWim2 G| wiml o kgfm3 | kgim3
L1 T L
::"T_'\- - - 4 in I
- - T wh
k40
- pierres lourdes 03 3,500 0,036 2400 720
- pierres calcaires [dures) 03 2200 0,136 2400 T20
- pierres calcaires [fermes] 03 1,700 IR 2200 BEQ
- joint ciment int&rieur 0,0z 1,150 0,017
-Tiere 0170
0,536 1707
K40 | MU EXTERIEUR
- blacs parpaings 17,5 [plein, 00 kg'm3] 0175 1,150 0,152 00 158
- bloes parpaings 17,5 [double alvéales) 0,175 0,160 |00 158
- blacs parpaings 20 [plein, 600 kafm] 0175 1,150 0,152 00 158
- blowes parpaings 20 [triple alvéoles) 0,175 0,220 |00 158
- jaint cirment exterisur 0,025 1,150 00z
- polystyréne expansé 0,08 0,041 1462 25 2
- placo 0o 0,380 0,023 00 a
STie TR 0170
2368 0422 B4
K40 | MU EXTERIEUR
- bloes briques creuses 17,5 [triple alwéales) 0175 0,330 TaO 3
- blowes briques creuszes 20 (4 alvéales) 0,175 0,240 TRO 13
- joint cirment exterieur 0,025 1,150 00z
- polystyréne expansé 0,08 0,041 1462 25 2
- placo 0,0 0,350 0,023 a00 3
-Tiere 0,170
2404 0,416 273
K40 | MU EXTERIEUR
- bloes parpaings 17,5 [doubles alvéales) 0,175 0,160
- joint ciment intérieurtexstérieur 0,02 1150 0,028
ST+ Te 0,170
0,356 2808
k40 | MUE EXTERIEUF; (izolé)
- beton armé 0,1 1,760 0,091 2300 ol
- palystyréne expansé 0,08 0,041 1463 25 2
- placo 0,0 0,360 0,029 A00 a
STie e 0170
1763 0,570 v
k4 | UG EXTER(non isalé)
- bton armé 0,16 1,780 0,091 2300 36S
-Tiere 0170
0,261 3,825 36S

Fiche de renouvellement d'air pour locaux non chauffés (N dans DTU) et Taux de
réduction du delta T de température.
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HNature des locaux non chauffés M wokh| Taux
Mai indizidusll
- toutes dépendances (cave, garage, cellier, ] 0.3
Immeuble collectif d"habitation Circulation en zankactrur Fext, | Girculati It M wobh| Taux
Immeuble collectf Thabitation Faroir cxt&ricurar e la Fargirrbparant la cirzulation
Lirculations: commune:s =irzulati deslng L
- Cirulation san=s ourerture directe sur Fexterieur lzaldes non isoldes (1 [ 1]
izoldes 0.5 [}
- Cirulation san=s ourerture directe sur Fexterieur |Mon izolies non isoldes 0.5 0.3
izaldaz 0.5 0.5
- Cirulation cans ourerture directe cur Fext&rieur |inesistantes Ceireul.) non isoldes 0.5 o1
commune on parit. zenkrale jzaldes 0.5 | 0,25
- Circulation celles avec ourertures sur Fextérieur |lzolées non izolées ] 0¥
izaldaz 2 0.55
- Circulation celles arec ourertures sur Fexterieur |Mon izoldes non isoldes 2 0,35
izoldes 2 0.6
- Circulation cellez arec ourertures sur Pexterieur |inexistantes feireul.) non isoldes 2 0,25
sommune en parit. cenkrale izaldaz 2 0,45
- celles avec bouche ou gaine de decenfumage, curerte =n permanence 4 0.8
- les halls fentres 4 0.8
- batiment adjncent "5 uzage dhabitation®, sans exclure dizoler les paroiz séparatives zi lan craint une démalition possible 1
- batiment adjncent "autre que dhabitation® [notamment pour intermitence) L1
- garage prive collectf LI
- garoge privd collectf 0.3
BSti - £ 3 Chabitati
Ci Iati
C'une Facan gindrale, les circulations communes Font partie du valume
chauffé. sinan prendre les valeurs dans les immeubles dhaitation
Locaux nécessitant une Forte ventilation ou dent fouverture des portes est extrdmement fréquente
[parking public, hall de gare, atelier avec passage denging de manutention, ..) 4 0.&
- parking privé ov
- mutres dépendance [ 1 ]
LCombles
-Forbement ventild s [suf. orfices ventidsufoce du combles = & H1000), cos des couverture s en tuiles ou dizconting 1
-Faiblement venkilds [suf. arfices ventidsuface du combles entre 510000 & 3 1000
- trés Faiblement ventilds [surf. orfices ventidsuface du combles < 3 10000
Yid F—
-Fortement ventild s [surf. orfices ventidsufoce du combles » & S 1000] [cas de figure anermal) 1
-Faiblement venkilds [suf. arfices ventidsuface du combles entre 310000 & F 1000 [plancher en boiz ou en métal] 1.6
- trés Faiblement ventilds [suf. orfices ventidsuface du combles < 3 10000)[plancher en biton sur sol humide] o4
- ventilation nulle [plancher en biten sur sol nen humide] L

Fiche de sélection radiateurs
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-Température de départ de distribution S 90°c - Marque = Raccordement
- Tempédrature de retour de distribution G T -Type = hydraclique
- Chute d» température 'C 20°C - CarectionaT'C réal ramend 5aT fictF B0°C = P{E4T1151,23
- Furpuiszzance chautage demandde TS - Lhaméatre de raccordement minimal demandd 12
Local zuri| Déperditions  |tempiravure [<orrestioglibreradiad  Type de radiateurs installés dikix [Dizm nom
H- Dikrigriakion me Yk | Majar. W amkbiaf aT'C Doltqﬁ-l.'l'qlprﬁ.u Far Long  Prix Vb |DH13 D15
101 Chanbre dtage 1327 20 1532 25°C[ 5o 1956%) 1 | 1 val 1
10z | Chanbre érage 27| 20 IFad) 22| s 1327w 1 L=1-1 |
103 Chanbre dtage 1290] 205 1545) 25°C[ s 1652%W) 1 | 1 E7[ 1
104| Chanbre dtage FET| 20k a4 2| sro 4082 1 [ 2 2| 2
105]| Chanbre dtage 1217 20 00 230 s 2455 1 [ 1 Qal 1
106]| Chanbre dtage 1217 20 00 230 s 2455 1 [ 1 Qal 1
107| Chanbre ftage 1217 20 00 230 s 2455 1 [ 1 Qal 1
10| Chanbre dtage 1217 20 00 230 s 2455 1 [ 1 Qal 1
109]| Chanbre dtage 1217 20 00 230 s 2455 1 [ 1 Qal 1
110] Chanbre ftage 1217 20 00 230 s 2455 1 [ 1 Qal 1
111]| Chanbre ftage 2359 20 2506 23C| s 26VSW[ 1 [ 1 105 1
112]| Local chariotz 559 20+ FOPPA9C 1o BO2W) 1 | 1 301
113 Zone diguagement 354) 20+ 0B 19°C[ eroeg) 1039%) = | 1 46( 1
114] Zone digagement a5 20+ P14 190 o] B9W) 1 | 1 31
115]| Espace partagd 1350] 205 1980) 23°C[ 5o 2114%) 1 | 1 a5 1
116 Tisannerie 1285 20 1542) 25°C[ svoc) 16460 1 | 1 BE[ 1
201| Chanbre dtage 1359 20 BT 25 C[ 5o 177a%W) 1 | 1 w2l 1
202 | Chonbra dtngs 1126 200 TEEA] 230 evpoee] 1442%W1 4 1 ==l |
203 Chanbre dtage 1146 205 1375 25°C[ sroe) 1468 1 | 1 sal 1
204 | Chanbre dtage 3217 20 FRO| 2FC| 5o 4120 1 [ 2 a3 2
205 Chanbre dtage 1345 205 217 23C| s 2366 1 [ 1 as| 1
206 | Chanbre dtage 1345 205 217 23C| s 2366 1 [ 1 as| 1
207 | Chanbre dtage 1345 205 217 23C| s 2366 1 [ 1 as| 1
204 | Chanbre drage 134 20 EENTY 2T wrwy] Z20Aw| 1 1 s |
209] Chanbre dtage 1345 205 217 23C| s 2366 1 [ 1 as| 1
210]| Chanbre ftage 1345 205 217 23C| s 2366 1 [ 1 as| 1
211| Chanbre ftage 1323 205 205 230 s 2463w 1 [ 1 Qal 1
212 Local chariots S54) 20 BES) 19°C 1o BSIW) 1 | 1 2af 1
213 Zone digagement A2F| 20+ NO7) 19T eroe) 10340 = | 1 43 1
214] Zone dégagement 17E] 20+ ST 19C e SE2W) 1 | 1 25 1
215| Espace partagt 1349 205 1619) 25°C[ s 1727%) 1 | 1 o1
216 Tisannerie 77| 20 1413 25°C[ 5o 1508W) 1 | 1 B[ 1
12577 Total appareils|| 76| 73 00 1] 2

Fiche de sélection radiateurs alimentés en monotube
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FICHE DE DETERMINATION DES RADIATEURSCONYECTEURS - Monotube dérivé

- Correction AT rée ramend & 4T fictf 60°C: K1 = 6451151259 -Yarque =
- Correction d2bit réel ranend & un débitfiztf de 6001z A& legu D+ B -Tupe=
Local Puizzance['Wih] Chute | Tempdrature Hydraulique | Puizzanae Maodélz installé
M Diisigrmiizn burf.minbined| 04 p o rdikif Mje] inatalliz | T°C |Ererdc]|Serkic | 2700 | débin | ssrigdesT 80T leng
Appartement §° 1 - Température de départ d2 la beucle de digributan [[G] ---=-------| 85 -Habilnge :épr.  hackewr
. I - O b s e Lo abanee i Lo lie dis g (1D ===m=ssseiammmmmmeeeaan.d 15C
I7 - Dibit de la boucle deaufh) 656 1
- Diamétre inkdieur oo o boucle dequmm] -------—=-smmmmmanemeeeaaed 20
14 1 L - Wilezze de cir:ulatj:\n de"la ‘I':mucle" deau(ns] 058
- Peurcentage de dabit dérive sur lemztkeu --- TG
00c| SEQC| SEOC| SEOC] EEE]
1] - s3jour 19l 1890w | 1034 2079%W| S4C|SL0C|) TIEC|BLIFC| BEE 1] 0483 19435
2| - chambe M ° 142 Tl | 15 TeEw | Shl] rek ] SR IC] SRS L] BRBIL TG Toid, W
3| - chambea N2 19l 100w | 1035 1210% | 32C| PEAC| TROC|SESC| BSE1] 1,70] 13355
4| - cuisine 19 ASENW [ 105 S02%w| 1,3C|FEAC| TIEC|SLIC| BSEI1| 1,6 5835
Bl - Enlla ds hinins e SRdhw ] AN SR AP0 TR YNAT| R1ST] RERIL 103 Sid A
B[ - zanitaies 200 T2 10 54| 09C| FLAC) TOOC) SCEC| BSEI1| 1,25 44.1,5%
TOOC| ToO0C| vE0C] a5al
FLOC| PO0C| PLOC| G656
FLOC| PO0C| PLOC| G656
FLOC] FoOc| vFEOC
202 Srazz2 ESE|
Appartement §° 1 - Température de départ dx | beucle de digributon [ 85C -Habilnge :épr.  hackewr
I l - Chute dz o température de boucle deau[T) 15 C
I7 - Dibit de la boucle deaufh) 7131
- Diamétre intdieur ce la boucle dezufmm) 20
14 H - Wil Ao it e hewcle dasi(ei) niz
- Peurcentage de dabit darive sur Femabkeu) -omm-mremmmmcmomeoaiooaaan TG
OOC] 50| ASOC| AR0C] TIXI
- s3jour 1Ol 1233w 1034 1356%W| 33C|S50C|) S1,7FC| 64T P13 0481 12406%
- chambe M- 19 EEENW [ 105 IR 1EC| S1LFC) S00C) B18°C] 131 096 T4, 9%
- chamb-e N2 19 SO0 105 can| 24C|SCOC) FYEC)SLEC| F131] 100 294 9%
- chambea N'3 19°C SO0 | 105 50| 13C| PREC) FEIC]SRAC] F131) 1,05 STE, 5

Fiche de calcul expansion, soupape, etc.
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-Fresrion de Fonctionnement inckallation (Fe - Frosrion relative)

Preccion cireuit d'eay -Prexrionsbakique [Pal 40,2 bar [presrion 4o qonflage var ¢ d'sxpanrion] --

Liné i Calorifuge Fainture Contenance eau
Walume d'ean [valeurs indicative=s] m ipr  [rurftmzdond| G surf ||lrurkdme il G surk u litre = Ux@
=uontilo-conwectours : 53600 1kWh
- abrokhermer: 7450 1kWih Fhul #0010 E4,00 |
- panneaus e ol 5,5 3101 kW a i
- radiakeurs agier: 104114 1k Wik Gl 11,000 EE,00 |
- chauFFeric centrale ok zolle ctiver: 214 TkW b kol zaol|  B00,001
A nominal QEKT. |@INT m I'm mx i3
L dzdimm| Fegomed| 00| 25 mm|  ozsomz| 2o 0imd| 0izEez]  1EEFm[ t00m| 10520 106,16 |
CUzd FdiFE 00 mm|  Fd,00 m EEmm| 0ETOmE 013 me 0,407
CUdD dipdz Az 00| A 0,00 m EEmm|  0EEImE 01z me 1,256
dildidds dgF0mm| dzSommd|  #0n| 25 mm|  0F09mz| zdedmy| 052mz 1E1Em Fm| 1,41%) 13,43 1
LR LT g0 0mm| SER#0med|  Bon| Gomm| 050Fmz| 25ATmE| 0089mzl  9.d47m Sim| 2,272 3611
6 5[EE4TE TE A0 mm]| 69,60 m S0 mm| 0,553mz 0,23 mE X1
EL BT sga0mm| #rd0mmd|  E0n| Gomm|  059Fmz| 35,54my| 0,2T9mz[ 16,75m som| 5zl 318801
10016714 Hd,Xhm| 108,30 mm Edmm| 087Em2 03B me £701
12513947 Ax3,00 | 125,00 my S mm|  0,7FEme 0,418 mz 12,271
B0|163,3 44,5 | 16530mm| 159,20 mm| Simm|  05dZmE 052imE 194zl
zonfz19,d 063 [ 21900 mm| 207,30 m Simm|  1,00Emz 05 mE 33T
e R[ETEM GE | ETEM mm| 2% 0,40 mmy 5 mm 11T 1me 0EFTmE |
00| 33070 [ Ze3 a0 mm| 309,70 mo Simm|  1,3Fme 1,017 mz 15,241
Calorifuge] 213 59] Feintur S942]  valume d'ea 16051 L
Caleul du vase d'expansion sous pression d'azote [Wase d'ezpansion fermé)
- Volume 4'c-au danr Pinrkall-ation (Y a) 605,081
100 bar

-Temp-. d'cau de remplirrage -Demrithcaudibar puur1|:l'|3.onkq|'m3 Facktour d'sxpanrion(n) 358

-Temp-. d'cau on Fanckionnement -Derrith caudZbar puura-:rc.mkqams Valume d'cxcpanrion cau 57,44L |
|

Facteur de pression installation zm|

¥olume utile du vase expansion [ Yezp) | 115 36L

Yolume utile de sécurité en cas de perte d"eau installation ------——-coomeeoeev E0EL] = 20 a2.21L

Yolume nominal du vase d'expansion [¥n) '. 147571

¥Yase d'expansion ouvert (|l doit obligatoirement étre placé au podint le plus haut de linstallation)

- Capacité utile en ¥ en eau de linstallation | BX | 963 L] [capacité utile dusaze d'espansion audert

- @ du tube d'eip angion [Vitesse ¢ 3010 mis)

- @ du tube de sécurité | ETT N T |

Soupape de securité Fuirranse therm, | @'mm

- @ de rageordemnent du tube de 28 curité 530,00 kw 47 mn

Bouteille casce pression Puirrancebherm. | delta T | vitmi< | 0 mm

Vites se danz la bouteille : 0,05 3 0,10 mis 3000 kw 20 C | i | dmn

Yolume d'eau minimum circuit eau glacée - = [ 160 8 2] 4181 delta T)

=Fuirr ance du premicr Bkaqe der refroidiereuer de liquide (kW)
- Tempr de Farectionnement minimum azzepeable (mini B med
-Ecark e kem phrature aux conditiore de charqer particller (approz. 2°0)

- Conkenance tobale minimale eneaw Clitrer] de linekallation
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CALCUL DES DEPERDITIONS

Préambule

Le mode de calcul est détaillé dans les régles de calcul des caractéristiques thermiques utiles des
parois de construction (régles Th - K 77 et de ses nombreux additifs)

Ceci n'est qu'un résumé des points importants concernant le calcul des déperditions
Calcul desdéperditions

L es déperditions de base sont cal culées en régime continu et indépendamment du systéme de
chauffage.

w94 A <

- extérieur
intéricur || o

L es déperditions de base d'un local comprennent :

L es déperditions de base par transmission de chaleur atravers les parois DBP
L es déperditions de base par renouvellement d'air DBR

DB =DBP + DBR...... en Watt/°C

Déper ditions de base par transmission

Les déperditions par transmission a travers une paroi, pour une différence de température de 1
°C entre les ambiances que sépare cette paroi, sont données par laformule suivante :

DP = S(U.A) + S(Y.L) ...... en Watt/°C

U (ou anciennement K) = Coefficient de transmission surfacique en W/m2°C défini par
le ThK-77

A = Surface intérieure de chaque élément de paroi ; si la paroi est composée d'un seul
élément, S(U A) sécrit U A ; U est exprimé en W/m2K et A en m2,

Y = Coefficient de transmission linéique en W/m°C des liaisons d' é éments de parois
donnant sur I’ extérieur défini par le ThK-77.

L = longueur intérieure de chague liaison en m.
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Déper ditions de base par transmission a traversles parois pour un local donné

Les déperditions de base d'un local par transmission a travers les parois sont calculées par la
formule suivante :

DBP=S.DP (ti - te) ......en Watt

ti = est latempérature intérieure de base exprimée en °C : sa signification et sa valeur
sont données au chapitre 5 ;
te = est une température extérieure exprimée en °C

Sil sagit d'une paroi extérieure, d'une paroi en contact avec le sol ou d'une paroi donnant sur un
espace non chauffé, te est latempérature extérieure de base

Sil sagit d'une paroi donnant sur un local non résidentiel dont le programme de chauffage est
connu, te est latempérature intérieure minimale de ce local. Si une telle température minimale
n'est pas définie, le local est considéré comme non chauffé.

Exemple de calcul de déperditionsd'un projet sur Excel

Température extérieure - [=F°C
Dimensions Imputal Fetraif Surf &] Coefficient U | Delta [Correctio Total
Fieptre | ELEMENTS DOEPERDITIOMNS |ori Long| Larg | Hauk Jdirecte| surfacil ouwa]  Gode Uoul | Temp| températur] déperditions
m m m m,mz,my mi m,mZ, m3 ufm.E = CquI = I Waer (4]
Batiment A
[ ] |
1 |Local Température ambiante = | 200C
- parte entrée LRI . ziomd | e 210 w-paree. | 270 ZTC 1531w
- Fenétre (doubls vitrage, sharrir métal) RN E—" [T N I 240 uz-wivre 450 27T 2918w
- TIUF 2sbErieur [-ouvrants), fagade T, 2,50 d50mz|  13,00fwo-mar 00| 2vc 1755
- piarte Fenetre (double vitraqe, charrir mikall| z00m{ ... ziomd | e 4 20 Uz-witrs 450 ( 270C 510,23
- MUF @REENeUr [-OUVTANES], Fagads 5| &0m 2,50 dzimz|  0EN0-mee [ 050 2TC 145,80
- MUr estérieur [-auvrants), fagade 5| 5o00m 2,50m 1250 011-mur 050 2vC 1688w
- vitrage boiture (doukle vitraqe, shaere Ml ] ] ] e Ud-uitrs 3o 2vC
-boibure [-witrage] |l ] Uzi-kait 040 270C
- plancher haut sur LMC. | soom dEom) ) | e 24,000uzt-Fhawe | 2B0 [ 2702 | 05 | 216G 13478
- plancher bas surterre plein (k] ... | | | uzo-Fbar | 150 [ 2702 | 095 ] 25,7C
- plancher bas survide sanitaire | ] ] ] e uzz-Fhar | 070 2702
- plancher bas sar Lt |} | ] e Uzz-Fhar | OFO| 2702 | 09 | 2d,30C
-mur de séparation bitiment | ... =i, FRUTY I R TEOfudn-refend| ZE0| 2702 [ 04 | 270 B2
-refend dégagement gl porke | .., 2, zsomd | e BO00Judi-refend | 260 [ 2712 | o1 | 270 36,1
- cloisonintérieurs yle porte | 1,0, z5omd | e 280 udz-cloiran| 2,60 [ 2702 | 01 | 270 17 6w
- kl plancher intermédiaire sur LMC | ... soom| | ) B 00 ks0-k1 0200 2FC | o1 | g7c 02,7
- klplancher intermédiaire | ... ERTT R . R - 4 00)k51-kI 025 270C 270
-kl plancher refendffacade | X N I R - 300]ksz-11 026 270C 20,3
- klchiszis fendtre ... EXTEY Y N - 2,00) K5z -k 0z | 2vc 25,2
- renouwellement air [QW] ... Feien| driim| R GdmE o E4.,00 034 | 2702 RET.BW
- permeabilicé. (2] ... EX - 034 | 20C
- renouwellerment air. [GW] - transfer ... zsomd | e 034 [ 2752 | o1 | 270
Déperditions [wWih) JEE1EW
1 |Local Température ambiante = | 200C
-porteentrée | || .. EXTTY [ W-parke | 2,70 [ 27T
- FEnELre (double vitraqe, charrieméeall | [ [ . [T N . Uz-uitrs 450 ( 270C
- mur exkérieur [-ouvrants), fagade 2,50m LHi-mour 050 | 2vC
- piorte FEnEtre (doubls vitraqe, sharrirméral)| | e AL I Ur-witre [ 450 27T
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TEMPERATURE DE BASE
Températureintérieure de base

Sauf indications contraires données dans | es pieces du marché, on prend les valeurs fixées dans
le Code de la Construction et de I'Habitation.

A la date de mise a jour des présentes regles, le décret 88-319 du 5 avril 1988 en vigueur fixe a
18 °C la température résultante que les équipements de chauffage doivent permettre de
maintenir au centre des pieces des logements.

Toutefois, les piéces du marché peuvent fixer des températures différentes d'une piéce a I'autre.

Température extérieure de base

Sauf indication contraire des pieces du marché, latempérature extérieure a prendre en compte
est latempérature extérieure de base déterminée comme suit.

Pour définir latempérature de base, utiliser la carte ci-dessous pour trouver la zone

correspondante et se reporter sur le tableau ci-apres pour trouver latempérature de base en
fonction de latranche d'altitude du lieu considéré.
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Tranche altitude Zone (en fonction de la carte ci-dessous)
AlB|C|D]|E F1G|H I
0 & 200m 2|-4|-5|-7|-8|-9|-10|-12 -15
201 & 400m 4(-5|-6-8|-9(-10-11-13 -15
401 a4 600m 6,6 |-7|-9|-11|-11|-13|-15 -19
601 a 800m -8|-7|-8|-11|-13|-12 | -14 | -17 -21
801 a 1000m -10) -8 | -9 |-13|-15-13 |-17 |-19 -23
1001 & 1200m -12| -9 |-10 | -14 | -17 -19 | -21 -24
1201 & 1400m -14(-10|-11 | -15 | -19 -21 | -23 -25
1401 & 1600m -16 -12 -21 -23 | -24
1601 a 1800m -18 -13 -23 -24
1801 a 2000m -20 -14 -25 -25
2001 a 2200m -15 -27 -29

Sites météo pour les calculs thermiques
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Dans le programme de déperditions est intégré une bibliothéque des sites météo définissant les
parameétres climatiques adoptés en général pour les calculs thermiques, notamment concernant
les calculs des déperditions.

DEEZIGHATION DU ESITE [T ext. 4| Localization géographiqud Zone | Région| Altitude | T exté. |Degrés | Latitudd Insalation
N | Département -200m | précise climatigue site de baze| jours Fite annuelle
M |DEparkement Te'l Localiration Zone REqion  JAlt-m Te-'C DJ-barc 18 Latitude [Inralkuth
1| AlM -10] Ambéricu H1 ¥ 253 -1 2625 46 2072
2| AIENE -7 | Eparey H1 W 160 -7 2965 46

2| AIENE -7 | Z-Cluentin H1 ¥ k) -7 2724 S0 1566
3| ALLIER -&| Wichy H1 ¥ 430 -10 2505 46 19649
4| Alpes-Haute-Frovence =G| Allos Hz W 1400 =20 470 44

4| Alpes-Haute-Provence -& | Et-André-les-Alpes Hz ¥ Q04 -15 G 44

S| Hautez-Alpes -10| Agrigres-en-Devaloy H1 W 1429 -22 FTES 44

5| Houta z-alpes Embrun H1 W &vo -16 2870 44

5| Hautez-Alpes Gap-¥ille H1 W aril -16 2rae 44

5| Hautes-Alpes Gap-Col Bayard H1 W 1245 -20 F605 44

S| Haute s-Alpes Laragne H1 ¥ 573 -1 2626 44

5| Hautez-Alpes Le Monddier-les-bains H1 W 1447 -22 FTE5 44 2345
5| Hautes-Alpes Le Monédier-Sasdridgres  |[H1 W 2000 27 4475 44

S| Haute s-Alpes Oreidres Hi ¥ 1300 -20 3556 44

S| Hautez-Alpes Wars H1 W 2115 -29 F5E5 44

6| Alpes_Maritimes Andon Bnz-Tharens H3 W 1165 -7 3150 44

6| Alpes_Maritimes Ereil-zur-Roya H3 W 261 -9 1977 44 2610
6] Alpes_Maritimes Graszse H3 W 211 -2 1742 43 2759
&| Alpes_Maritimes H3 W avn -14 2925 44

6| Alpes_Maritimes -2 Mice Céte doaur H3 W 5 -2 1465 44 2778
6] Alpes_Maritimes Pugel-Théniers H3 W 420 -10 2150 44

&| Alpes_Maritimes St-Dalmas-le-Selvage H3 ¥ 1510 -21 F3d49 44

&| Alpes_Maritimes St-Etienne-Timé-Auron H3 W 1640 -22 425 45

6| Alpes_Maritimes Wence H3 W 3580 -2 1867 43 2778
7| ARDECHE -6 Tourman H1 Voo W 123 -6 2314 45

&| ARDENMES -10| Rocroi H1 W 2a6 -1 F059 S0 1746
&| ARDENMES Eddan H1 ¥ 153 -10 2939 S0 1746
9| ARIEGE -5l Aslan Hz2 ¥ 556 -7 2425 43 1970
9| ARIEGE fuzat-Sradidres Hz W 1200 -10 2595 45 1970
9| ARIEGE Corflanz-Salau Hz2 ¥ &858 -9 2524 43

9| ARIEGE L'Hespitalet-TAndarre Hz2 W 146& -12 F206 45

9| ARIEGE Marens-lez-Valz Hz2 W 1094 -10 2595 43

9| ARIEGE St-Girons Hz2 ¥ 411 -7 2ava 43 1970
9| ARIEGE Sanlein-Eylie Hz W avo -9 277 45

10] ALEE -10| Romilly-zur-Seine H1 ¥ G -10 2620 45 1537
11| AUDE -10| Carcassonne H1 oo 123 -10 1930 43 2239
12| AWETROM il Hz W 409 -G 2374 44 2127
12| Rrnekac oA Dhan s Eliebra- HE e = -a 174N Ac ELEL

COEFFICIENTS DE TRANSMISSION THERMIQUE (V)

Amnetmmnn T

]
]
ceduen- Tw,,
]
1

1
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Le mur est constitué généralement de plusieurs couches de matériaux d'épaisseurs et de
conductivités thermiques différentes, I'équation de calcul devient :

1_:§g+[1_+1_] 1_:§R+[1_+1_]
k A hi he) oUk hy  ha
ou:

U ou K = Coefficient de transmission thermique (W/m? °C)

e/l = Représente la somme des rapports des différentes couches,

e = Epaisseur du ou de chague matériau (m)

| = Conductivités thermiques utiles du ou de chague matériau de construction (W/m. °C)
1/hi, 1/he = résistances thermiques d'échanges superficiels intérieurs et extérieurs (m?
°CIW)

R = Résistance thermique du ou de chaque matériau (m?2 °C/W)

T1 = Température intérieure du local chauffé (°C)

T2 = Température extérieure (°C)

Twl, Tw2= Température de contact sur la paroi al'intérieur et al'extérieur du local (°C)

Coefficient d'échange superficiel
On admet conventionnellement que les résistances thermiques d'échanges superficiels intérieurs

(1/hi) et extérieurs (1/he) ont les valeurs données dans le tableau ci-dessous, tableau ou figure
également la somme de ces résistances :

Faroi en contact avec Paroi en contact avec
- lexténiewr, - un autre local, chauffé ou non chauffé,
- un paszage ouverk, - un comble,un vide zanitaire.
- un local ouwvert.
1/h; 1/h= 1/hy + 1/he 1/hy 145 1/hi + 1/H;
Faroi verticale ou faizant avec le plan 0,11 .06 017 .11 0.1 .22
horizontal un angle supérewur 4 B0
T3]
Faroi horizontale ou faizant avec e 0,09 .05 014 .09 0.09 013
plan harizontal un angle &gal ou
inféneur & B0, flux aszcendant [toiture]
Flux descendant [plancher baz) 07 0.05 .22 017 0a7 0.34

Bibliotheque des coefficients de transmission thermique pré déterminés
Les principaux coefficients de transmission thermique sont déterminés dans une bibliotheque

disponible sur un fichier Excel (sur demande). Il suffit simplement de modifier |'épaisseur des
matériaux ou de supprimer laligne des matériaux non utilisés selon |'étude en cours.
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Epaissey Conduct| Résistan u | masse
N- |Désignation et composition des parois matériaux | thermique | thermique [ surfaciquel lindique| volumiq  unitaire

ml wWhim G| m2 S| wWim2 G| wiml o kgfm3 | kgim3
Wa— T
U] . : i
) T i

K40
- pierres lourdes 03 3,500 0,036 2400 720
- pierres calcaires [dures) 03 2200 0,136 2400 T20
- pierres calcaires [fermes] 03 1,700 IR 2200 BEQ
- joint ciment int&rieur 0,0z 1,150 0,017
-Tiere 0170
0526 1,707
K40 | MU EXTERIEUR
- blacs parpaings 17,5 [plein, 00 kg'm3] 0175 1,150 0,152 00 158
- bloes parpaings 17,5 [double alvéales) 0,175 0,160 |00 158
- blacs parpaings 20 [plein, 600 kafm] 0175 1,150 0,152 00 158
- blowes parpaings 20 [triple alvéoles) 0,175 0,220 |00 158
- jaint cirment exterisur 0,025 1,150 00z
- polystyréne expansé 0,08 0,041 1462 25 2
- placa 0,m 0,350 0,024 00 q
STie TR 0170
2,368 0422 EH
K40 | MU EXTERIEUR
- bloes briques creuses 17,5 [triple alwéales) 0175 0,330 TaO 3
- blowes briques creuszes 20 (4 alvéales) 0,175 0,240 TRO 13
- joint cirment exterieur 0,025 1,150 00z
- polystyréne expansé 0,08 0,041 1462 25 2
- placo 0,m 0,350 0,023 a00 a
-Tiere 0,170
2,404 0,416 273
K40 | MU EXTERIEUR
- bloes parpaings 17,5 [doubles alvéales) 0,175 0,160
- joint ciment intérieurtexstérieur 0,02 1150 0,028
ST+ Te 0,170
0,356 2,808
k40 | MUE EXTERIEUF; (izolé)
- beton armé 0,16 1,750 0,091 2300 68
- palystyréne expansé 0,08 0,041 1463 25 2
- placo 0,m 0,350 0,024 a00 q
STie e 0170
1,753 0570 3T
k4 | UG EXTER(non isalé)
- bton armé 0,16 1,750 0,091 2300 368
-Tiere 0170
0,261 3,825 368

Coefficients de transmission des parois en contact avec le sol

On distingue les planchers bas, les murs et les planchers hauts enterrés.
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} Mur enterrd § 2.42

\ Flancher haut enterré § 2.43
Mur enterré § 2,42

Eewil

|

Flancher bas enterre § 2.41

Pour les planchers bas (2.41) et les murs (2.42), les déperditions pour 1K d'écart de température
entre l'intérieur et I'extérieur (d) sont données par laformule :

d=kK.L ..enWatt/K |

k est le coefficient de transmission linéique du plancher bas ou du mur dont on donne
respectivement les valeurs aux paragraphes 2.4.1 et 2.4.2 ; il Sexprimeen W/m.K ;
L est le pourtour extérieur du plancher ou du mur ; il Sexprime en métres.

Cette méthode de calcul integre les déperditions aux liaisons mur - plancher bas, mur - plancher
intermédiaire et mur - refend.

Pour les planchers hauts (2.43), les déperditions pour 1 K d'écart de température entre l'intérieur
et I'extérieur sont calculées comme sil sagissait d'un plancher haut en contact avec I'extérieur.
Ces déperditions sont donc égales au produit de la surface intérieure du plancher par son
coefficient K.
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Epaissed Conducti Risistan K k masse
N |Désignation et composition des parois |matériauthermiqudthermiquasuraciqudindiqud volumid unitaire
ml Wim G | m2 0 | wWim2 C [Wiml g kg'm3 | kg'm3
3 e b
¥
ol sur berre plein - 2 = +1,05m & + 1,5m[sons iselation) 14
ol sur terre plein - 2 = +0,45m 3 + Im[zans izalation] 1.3
Zol sur terre plein - 2 = 0,25m Y +0.4m[7ans izolation) 1.2
Zal sur terre plein- 2= 0,2m E T 0,2m [zans izolation) 1,05
Sol sur terre plein -2 = -04m Y -0,25m[zanz izolation) 09
Zaol sur terre plein - 2 = -0,7m 5 -0,45m[zans isalation) 0.5
Sol sur terre plein-2 = -1,2m Y -0,75m[zans izolation) oy
Zaol sur terre plein - 2 = -1,8m 5 -1,25m[zans isalation) 0.6
Zol sur terre plein - 2 = -2,5m Y -1,55m[zans izolation) 045
Sal sur terre plein - 2 = -4m & -2,25m[zans izolation] 0,35
Sl sur terre plein - 2 = -6m & -4,05m[zans izolation) 015
Zal sur terre plein - 2 = -6m [zans izolation) 0
Wur & melolian
“ pEporbie ou nbereare
Zol sur terre plein - 2 = +1,05m 5 +1,5m [mvec isolation, C‘pr. Scm, r= 0,8] 2,55
Zol sur terre plein - 2 = +0,45m 5+ im[avecizolation, é-pr. Scm, r= 0,8] 2,35
Zol sur terre plein - 2 = 0,25m 5 +0dm [avec isolation, Epr. Scm, r= 0,8 2.1
Zol sur terre plein - 2= 0,2m 4 0,2m[zvec isolation, épr. Scm, r= 0,8 1,75
Zol sur terre plein -2 = -0,dm 5 -0,25m [avec isolation, C‘pr. Sem, r= 0,8 14
Zol sur terre plein - 2 = -0,7m 5 -0,45m[avec isolation, épr. Scm, r= 0,8 1.2

COEFFICIENTS DE TRANSMISSION LINEIQUE

Les coefficients linéiques k donnés pour les liaisons avec les refends et les planchers et pour les
angles de parois sont comptées 2 fois comme le montrent |es schémas ci-dessous.
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AN

K1 (affecté au plancher
\ haut}

k1

{affects au mur)
K2

{affects au mur)

% K 3| (affects au plancher bas)

Fagade \ /] |

=

o -

= KS/ s |

i NS A AL

/ 4 (affecté ala |
— 1__? fagade) i N

@ 2
ey
“ﬂ_} [oS
23

Les valeurs du coefficient k des liaisons les plus courantes sont données au chapitre VI Pour les

liaisons ne figurant pas au chapitre V1 , on se reportera éventuellement al'Avis Technique
concernant le procédé de construction considéré.

Faute de trouver les valeurs du coefficient U (anciennement "k™) au chapitre VI ou dans un Avis
Technique, on ferale calcul comme indiqué ci-dessous.
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On distingue quatre types de parois :

les parois aisolation répartie,

les parois aisolation extérieure,

les parois aisolation intérieure,

les parois sandwichs béton-isolant 1éger.

OUVRANTS

Le calcul seffectue en distinguant le vitrage de la menuiserie. Les surfaces correspondantes, Ac
(surface de clair) et Am (surface de menuiserie) sont celles indiquées ci-dessous :

N = [ 1.1 L g %

Am A A B Arm

La surface Ac ne comprend donc pas la partie du volume verrier en feuillure. De méme, la
surface Am ne comprend pas la partie de la menuiserie prise dans la magonnerie.

Lasomme Ac + Am est égale ala surface en tableau, A, alaguelle est rapporté e coefficient K
de laparoi vitrée.

Vitrages courants

Le coefficient U des vitrages simples et doubles constitués de feuilles de verre clair non traité de
4 mm est donné dans e tableau ci-dessous
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Type de vitrage Simple |D ouble

E paizzeur de la lame d'air [mm]
B o 10 12

irage vertical ou dinclinaizon égale |k, en'w/me.°C 340|320 [310 (305
o zLpénieure & BO7

k. en W ime T 5.8 280 (335 (3258 3958

itrage dinclinaizon inféreure 5 B0° K. enwime T 375 [355 |340 (336

k. en W AmE T 7.0 290 (370 (355 (350

M enuiseries métalliques sans coupur e thermique

Le coefficient U (ou anciennement K) des menuiseries en aluminium ou en acier des fenétres et
portes-fenétres battantes ou coulissantes est donné dans le tableau ci-dessous :

ICoefficient K de la menuiseria QWI(mz.PQj

Type de fenétre Sans profil cantinu e profils continus complémentaires tapdes,
Lomplementaire lissigres couwvre-inints

F enétre battarte ou

coulissante 0 7.4

Porte-fenétre battante ou

coulissante 74 6.0

Valeurs des coefficients U (anciennement " K" ) des par ois vitr ées cour antes

Laparoi vitrée (vitrage + menuiserie)

D'une fagon générale, le coefficient K d'une paroi vitrée nue est donné par I'expression :

Kn =Ks+Km (1-89)....en Wim2K

U ou (anciennement K) = Coefficient de transmission thermique du vitrage.
Km = Coefficient de la menuiserie.
s=apport (Ac/A) delasurface de clair ala surface en tableau.

Ces valeurs sont données dans les tableaux suivants. Elles sappliquent ala surface en tableau et
ne prennent pas en compte le coefficient de transmission linéique de I'encadrement de baie.

On donne dans tous les cas les valeurs du coefficient K de la paroi vitrée nue, Kn .
Coefficient U (anciennement " k") moyen jour-nuit

Dans les pieces du volume habitable, on admet que les parois vitrées sont équipées, a parts
égales de degrés-heures, d'une part de voilages, et d'autre part, de I'ensemble voilages, rideaux et
fermetures si ces derniéres sont prévues au projet. Cette proportion résulte du constat que les
rideaux et fermetures sont fermeés sur 20 % des parois vitrées durant le jour et 75 % la nuit. Les
degrés-heures de jour représentant environ 45 % du total des degrés-heures et celles de nuit

55 %, la part des déperditions avec rideaux et fermetures a pour valeur :
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0,20 x 0,45 + 0,75 % 0,55~ 0,50

Ceci conduit ala définition d'un " coefficient U ou K moyen jour-nuit " dont I'expression est :

Cette valeur ne doit étre utilisée que pour les fenétres et portes-fenétres situées dans le volume
habitable des logements ou dans les chambres des batiments hospitaliers.

Ouvrants avec chassis PVC : Coefficient Km du chassis: 2,5 W/(m2.K)

Type: de_uitrage K moyen jour-nuit {Hjn}
et epaisseur
Type de fenétres nominale de la K L
lame d'air enS de la paroi Lans Avec fermeture de permeabhilite
vitrage double vitrée nue (Kp) | fermeture trés forte moyenne faible
{mm}
YWitrage simple 4 60 340 3,64 3,30 3,00
6 3,10 2,758 2,60 2,40 2,20
Fenétres Yitrage a 2,85 265 240 234 214
hattantes double 10 2,90 2,60 2,45 2,30 2,10
12 2,80 2,55 2,40 2,25 2,04
15 et + 2,80 2,50 2,40 2,20 2,04
Doukle fenétre (%) 2,358 2,148 2,058 1,95 1,80
Witrage simple 4,45 3,80 3,80 3,20 2,480
Fores 6 3,058 2,70 2,55 2,40 2,20
fenétres Vitrage 8 2,95 2,65 2,50 2,30 2,10
battantes double 10 2,85 2,55 2,458 2,25 2,04
aver 12 2,80 2,50 2,40 2,20 2,04
soubassement 15 et+ 2,758 2,50 2,358 2,20 2,00
Douhle fenétre (%) 2,30 2,10 2,00 1,85 1,74
YWitrage simple 470 4,00 370 3,34 3,08
Fores 6 3,10 2,80 2,65 245 2,20
fenétres Yitrage 8 3,00 2,65 2,55 2,358 2,14
battantes double 10 2,90 2,60 2,45 2,30 2,10
gans 12 2,85 2,55 2,40 2,25 2,04
soubassement 15 et + 2,80 2,85 2,40 2,25 2,04
Doukle fenétre (%) 2,40 2,20 210 1,95 1,80
™ Cadres séparés

Ouvrants avec chassis bois : conductivité thermique utile du bois: 0,23 W/m.K
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Type: de_uitrage K moyen jour-nuit '[“jn]'
et epaisseur
Tvpe nominale de la K
de fenétres lame d*air en de la paroi Sans Avec fermeture de perméabilité
Uﬂfﬂ?ﬁl:ﬁnﬂ}umﬂ vitrée nue (K,) | fermeture tris forte rmoyvenne faible
Witrage simple a,0a 4,20 3,80 3,85 3,20
] 3,30 2,90 275 255 2,30
Fenétres Yitrage a 314 2,80 2 649 2,45 2,24
battantes douhle 10 3,05 275 2,60 2,40 2,20
12 2,95 2,65 2,80 2,30 210
15 et+ 275 2,80 2,35 2,20 2,00
Douhle fenétre (%) 2,60 2,35 2,25 210 1,90
Witrage simple 490 410 3,80 344 3,10
Fortes- ] 3,28 2,90 2,70 2,480 2,30
fenétres Yitrage S 314 280 2645 2445 2,28
hattantes avec double 10 3,05 2,70 2,60 2,40 2,20
soubassement 12 2490 2,60 240 230 2,10
15 et+ 270 2,45 2,30 218 2,00
Doukle fenétre (%) 2,50 2,30 214 2,05 1,85
Witrage simple a14a 4,30 3,95 3,60 3,24
Portes- ] 3,30 2,95 275 255 2,35
fenétres Yitrage a 314 2,80 2 649 2,45 2,24
hattantes sans dauble 10 3,04 2748 2,60 240 2,20
souhassement 12 2,95 2,645 2,80 2,30 2110
ol coulissantes 15 et+ 280 2480 240 220 2,08
Douhle fenétre (%) 2,65 2,40 2,25 210 1,95

™ Cadres séparas

Fenétres et portes-fenétres avec chassis métallique

Page: 24/ 31




ThermExcel — Jean Yves MESSE — Copyright © 2004 — 2007 - All Rights Reserved

Type: de vitrage et K moyen jour-nuit {K;,)
epalsseur
Type de nominale de la lame K
fenétres d"air en de la paroi Sans Avec fermeture de perméabilité
vitrage double vitrée nue (K,) | fermeture trés forte moyenne faible
{mm)
Witrage simple 615 495 4 .50 405 3,70
450 3,60 3,55 3,25 295
Fenétres 435 3,70 345 315 2,85
battartes Witrage 10 425 365 340 310 2,80
double
12 420 3,60 335 305 2,80
1568t + 415 3,60 3,35 3,05 2,75
Double fenétre (%) 320 280 265 240 2,25
Witrage simple 6,20 5,00 4 55 410 3,70
Portes- G 450 3,60 3,55 3,20 295
fenétres Vitrage g 435 3,70 345 315 2,85
battartes doubile 10 425 365 340 310 2,80
12 415 3,60 3,35 3,05 2,75
156t + 415 3,55 330 305 2,75
Doukle fenétre (%) 3,20 2,85 270 245 2,25
Yitrage simple 6,05 4,90 445 4,05 3,65
425 365 340 310 2,80
410 3,50 3,30 3,00 2,75
Fenétres Yitrage 10 4,00 345 3,20 2485 2,70
coulizsantes double
12 3,80 3,40 315 2480 2,65
156t + 380 3,35 315 280 265
Doukle fenétre (%) 315 2,80 265 240 2,20
Yitrage simple 6,05 4.a0 4,50 4,05 3,65
Portes- B 410 3,55 330 3,00 2,75
fenétres Yitrage g 3,95 3,40 3,20 2,490 265
coulizzantes double 10 3,85 3,35 310 2,85 2,60
12 375 3,30 305 280 2,55
15 et + 3,70 3,25 305 250 2,55
Double fenétre (%) 315 2,80 265 240 2,20
(*) Cadres séparés

Fenétres et portes-fenétres avec chassis métallique a rupture de pont thermique
Coefficient Km de menuiserie: 5 W/(m2.K)
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Type de vitrage K moyen jour-nuit (K
et épaisseur
Type de nominale de la K
fenétres lame d"air en de la paroi Sans Avec fermeture de perméabilité
vitrage double vitrée nue (K,)| fermeture trés forte moyenne faible
{mm}
Yitrage simple 8,85 4545 420 3,80 3,40
B 3,80 3,40 3,14 2,80 2,65
Fenétres Yitrage a 3,75 3,25 3,04 2,80 2,84
hattantes douhle 10 3,65 3,20 3,00 275 2,50
12 3,60 3,15 2,495 2,70 2,50
16 et+ 3,55 3,145 2,95 2,70 2,44
Double fenétre () 2,85 2,585 2,44 2,25 2,04
Witrage simple 554 45845 420 3,80 3,448
Fores- i 3,85 3,35 3,10 2,85 2,60
fenétres Yitrage S 370 3,20 3,00 2748 2,580
hattantes douhle 10 3,60 3,148 2,495 2,70 2,44
12 3,50 3,10 2,40 2,65 2,44
1aet+ 3,50 3,05 2,858 2,65 2,40
Double fenétre (%) 2,85 2,55 2,45 2,25 2,10
Véranda
L ) ko de la paroi vitrée 0k
Mature de la {Tvne de vitrage et epaisseur nominale de - b - ( ':I_ . s —_—_
menuiserie  §la lame d'air en vitrag 2 double (mim) Paroi verticale ou dinc I|nf||sun Parai d |nc[|na|usun
enale ol sunerianre 3 Bl inferielre 4 B0
itrane simple 5,05 5,90
I 3,15 355
. L 3,00 3,34
Bois )
itrage double 10 280 .25
12 2,85 3,15
15 et plus 2,00 3,10
itrane simple g, 30 7,40
16 4,35 4,85
. i 4.0 4 R5
M etal ' '
itrage double 10 410 450
12 400 445
15 et plus 4,00 4 .40

fenétres et chassis fixes de batimentsindustriels
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§K de la paroi witrée (K
Mature de la . - - Mttt - P——
menLiserie Type de vitrane §Par|_j| verticale ou dinclinaizon enale ou {Paroi dinclinaisan
SUperiedre 4 GO° inferieure 4 AO°
Witrage simple 2.8 FA
i etal Douhles-fenétres & 20
cadres Separes '

Coefficients de perméabilité
Perméabilité globale = 0,25 A0 + (m x suf ouvrants) + (v x long; volet)

(AO = surf des orifices de ventilation non auto réglable en cm?2)

Type de menuiseries extérieures valeur de m (/m2)

Simple fenétre :
declasse A3 . 0,3
declasse A2 . 0,8
declasse Al .2
non classée .4

Double fenétre :
1 fenétre de classe A3 + 1 fenétre quelconque - 03
2 fenétresde classe A2 . 05
1 fenétre de classe A2 + 1 fenétre quelconque Al - 07
1 fenétre de classe A1 + 1 fenétre non classée . 0,8
2 fenétresdeclasse Al .12
1 fenétre de classe Al + 1 fenétre non classée 1,7
2 fenétres non classée .24

Portes donnant sur I'extérieur

porte avec seuil et joint d'éanchéité - 12
porte courante - 8
porte courante avec plots en feuillure - 20

Trappes de combles perdu

avec joint d'étanchéité - 08
sansjoint .4
Perméabilité des caissons de volets roulants v (ml)

- coffre extérieur sans communication avec l'intérieur

- coffre extérieur en communication avec l'intérieur 8 2
. &t coffre intérieur avec joints calfeutrés 1’5

. autre coffre
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DEPERDITIONSVERS LES ESPACES NON CHAUFFES
Par espace non chauffé, on entend un local non chauffé, un comble ou un vide sanitaire.

Les déperditions par degré a travers une paroi en contact avec un espace non chauffé sont
données par laformule :

DP=Tau[S(U.A)+S(k.L) ...en Watt/°C

U ou (anciennement K) = Coefficient de transmission surfacique en W/m2°C défini par
le ThK-77

A = Surface intérieure de chaque élément de paroi ; si la paroi est composée d'un seul
élément, S (K A) sécrit K A ; K est exprimé en W/m2K et A en m2,

k = Coefficient de transmission linéique en W/m°C des liaisons d’ éléments de parois
donnant sur I’ extérieur défini par le ThK-77.

class=Section5>L = longueur intérieure de chague liaison en m.

Tau est le " coefficient de réduction de température ", égal au rapport (ti - tn)/(ti - te),
dans lequd ti est latempérature intérieure, tn latempérature de |'espace non chauffé, et
te latempérature extérieure.

Lavaleur de Tau est obtenue en écrivant que la température de |'espace non chauffé résulte d'un
équilibre entre les apports de chaleur venant directement ou indirectement des locaux chauffés
et les déperditions directes ou indirectes vers |'extérieur.

Ceci conduit alaformule:

Tau = De/Ac + De

Ac = Apports de chaleur directs ou indirects pour un degré d'écart entre les locaux
chauffés et I'espace non chauffé.

De = Déperditions directes ou indirectes vers |'extérieur pour un degré d'écart entre
I'espace non chauffé et |'extérieur.

Lavaleur de Tau résulte de I’ écriture de I’ équilibre thermique entre le local chauffé et I’ espace
non chauffé :

De _
Ae + De

Tass —

o |5
R [
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AC : Apports du local chauffé vers |’ espace non chauffé, par degré d’ écart (gi-gn)
DE : Déperditions de I’ espace non chauffé, renouvellement d’ air compris, vers
I’ extérieur, par degré d’ écart (gQn-qe)

Taux de renouvellement d'air pour locaux non chauffés (N dans DTU) et Taux de
réduction du delta T de température.

HNature des locaux non chauffés M wokh| Taux
Mai indizidusll
- toutes dépendances (cave, garage, cellier, ] 0.3
Immeuble collectif d"habitation Cirzulation en zankactrur Fext, | Girculation zommuns logt M wobh| Taux
Immeuble collectf Thabitation Faroir cxt&ricurar e la Fargirrbparant la cirzulation
Circulations CommBUne:s cirzulation commane commune der logementr
- Cirulation san=s ourerture directe sur Fexterieur lzaldes non isoldes (1 [ 1]
izoldes 0.5 [}
- Cirulation san=s ourerture directe sur Fexterieur |Mon izolies non isoldes 0.5 0.3
izaldaz 0.5 0.5
- Cirulation cans ourerture directe cur Fext&rieur |inesistantes Ceireul.) non isoldes 0.5 o1
commune on parit. zenkrale jzaldes 0.5 | 0,25
- Circulation celles avec ourertures sur Fextérieur |lzolées non izolées ] 0¥
izaldaz 2 0.55
- Circulation celles arec ourertures sur Fexterieur |Mon izoldes non isoldes 2 0,35
izoldes 2 0.6
- Circulation cellez arec ourertures sur Pexterieur |inexistantes feireul.) non isoldes 2 0,25
sommune en parit. cenkrale izaldaz 2 0,45
- celles avec bouche ou gaine de decenfumage, curerte =n permanence 4 0.8
- les halls fentres 4 0.8
- biitiment adjncent "4 usage dhabitation®, sans exclure dizoler les pareis séparatives gi lon craint une démelition possible 1
- bEtiment adjmcent "autre que Thabitation® [netamment pour intermitence) 0.&
- garage prive collectf LI
- garoge privd collectf 0,3
BSti - £ 3 Chabitati
Ci Iati
C'une Facan gindrale, les circulations communes Font partie du valume
chauffé. sinan prendre les valeurs dans les immeubles dhaitation
Locaux nécessitant une Forte ventilation ou dent fouverture des portes est extrdmement fréquente
[parking public, hall de gare, atelier avec passage denging de manutention, ..) 4 0.&
- parking privé ov
- mutres dépendance [ 1 ]
LCombles
-Forbement ventild s [suf. orfices ventidsufoce du combles = & H1000), cos des couverture s en tuiles ou dizconting 1
-Faiblement venkilds [suf. arfices ventidsuface du combles entre 510000 & 3 1000
- trés Faiblement ventilds [surf. orfices ventidsuface du combles < 3 10000
Yid F—
-Fortement ventild s [surf. orfices ventidsufoce du combles » & S 1000] [cas de figure anermal) 1
-Faiblement venkilds [suf. arfices ventidsuface du combles entre 310000 & F 1000 [plancher en boiz ou en métal] 1.6
- trés Faiblement ventilds [suf. orfices ventidsuface du combles < 3 10000)[plancher en biton sur sol humide] o4
- ventilation nulle [plancher en biten sur sol nen humide] L

DEPERDITIONS DES PAROIS CHAUFFANTES
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Iy alieu de magjorer les déperditions d' une paroi chauffante en contact avec I’ extérieur ou un
espace non chauffé, pour tenir compte des pertes d’ énergie vers ce dernier lors du
dimensionnement des éléments chauffants. Le chapitre 2,4 du ThG-91 expose divers cas de
figures, on retiendra le cas courant du plancher chauffant en contact avec un local non chauffé:

Ri
dDP=———"""DC
1 2
KTau " en W/°C

Ri = Résistance thermique du plancher au-dessus du plan chauffant, prise égale
forfaitairement a 0,2 n?2°C/W

D = Somme des déperditions du local chauffé, y compris le renouvellement d' air

C = Fraction des déperditions couvertes par le plancher chauffant, en général 100%
U ou (anciennement K) = Coefficient de déperditions du plancher

Tau = Coefficient de réduction de température de I’ espace non chauffé.

DEPERDITIONS PAR RENOUVELLEMENT D’AIR
Expression des déperditions de base par renouvellement d'air

Les déperditions de base par renouvellement d'air d'un logement ont pour expression :

DBR=0,34 (R.Qv +a.Qs) . (ti - te) ......en Watt/°C

te = température extérieure de base définie.

ti = température intérieure.

0,34 = chaleur volumique de l'air, exprimée en Wh/ms.°C

Qv = Débit spécifique de ventilation, exprimé en m3/h ; c'est le débit d'air di au
fonctionnement des dispositifs de ventilation : amenées et extractions mécaniques,
conduits atirage naturel

Qs = Débit supplémentaire de ventilation di al'effet du vent, exprimé en m3/h
aet [3 = sont des coefficients de mgjoration dont voici lesvaleurs :

tableau sans |égende dans: 4.1 expression des déperditions de base par renouvellement

dair
a A
|nztallation de ventilation mécanique 1.8 1
| nztallation de wentilation naturele 1.8 |22

Calcul piéce par piece

Page: 30/ 31



ThermExcel — Jean Yves MESSE — Copyright © 2004 — 2007 - All Rights Reserved

Les déperditions de base par renouvellement d'air DBRI de la piece i, sont déterminées a partir
de celles de I'ensemble du logement par laformule :

DBRi =DBR . a. Pi/P

DBR = Déperditions de base par renouvellement d'air de I'ensemble du logement
calculées conformément al'article 4.1 ;

a= Parametre égal a1 si lelogement est a simple exposition, et a2 si le logement est a
double exposition.

P = Perméabilité al'air globale du logement ;

Pi = Perméabilité al'air de la piece i. On admet, pour le calcul de Pi, que la perméabilité
al'air des parois opagques extérieures est répartie au prorata des surfaces des parois
opaques extérieures du logement ; la perméabilité Pi sécrit alors :

COMMENTAIRE

Dans le cas d'un logement a double exposition, les débits d'air neuf doivent étre affectés d'un
coefficient de majoration tenant compte de |'augmentation des débits lorsgue la piéce est
exposée au vent : dans le souci de simplifier I'expression des résultats, on n'a considéré que le
cas ou le nombre de piéces donnant sur chaque fagade est identique. Pour chaque piece, le débit
dair neuf a considérer est celui calculé lorsque la fagade de cette piece est exposée au vent : ce
débit est égal au double de celui qui aurait été obtenu en admettant une répartition uniforme des
débits selon les pieces.

Pi=S(Pe)i+S(Ps.A)i+S(Pl.L)i+Po.Sh.S/S

(Pe)i = Perméabilité al'air des orifices de ventilation de la piéce|,

S (Ps. A)i = Perméabilité al'air des ouvrants de la piece|,

S (Pl . L)i = Perméabilité al'air des volets roulants de la piécei,

Po . Sh = Perméabilité al'air des parois opaques du logement,

Sh = Surface habitable du logement. Si est |a surface des parois opaques extérieures de
lapiecei & S, celle de I'ensemble des parois opaques extérieures du logement.
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